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Sammenfatning

Forud for grundsalg af en matrikel, benaevnt 2eg, er der for Aarhus kommune udfgrt en indledende geoteknisk
undersggelse i form af en placeringsundersggelse. NIRAS har udfart denne undersggelse, for indledningsvist at belyse de
geotekniske forhold.

| forbindelse med undersggelsen er der udfart 8 geotekniske boringer til 4-5 meter under terreen. Der er under 0,2 4 1,1
meter muld og fyld truffet morzeneler i 4 af boringerne (med undtagelse af et mindre sandlag) og glaciale flage bestdende
af tertizert ler i resterende 4 boringer. 2 boringer er afsluttet i moraeneler og 6 er afsluttet i tertizert ler.

| de udfgrte boringer er der registreret et vandspejl fra terraen til 2,2 meter under terraen. Vandspejlet vurderes at veere et
sekundaert vandspejl over lagpermeable aflejringer.

Der er ikke kendskab til fremtidige bygningskoter, men med de trufne jordbundsforhold og moderate belastninger, vurderes
det indledningsvist, at fundering af fremtidige byggerier kan gennemfgres som direkte fundering med evt. ekstrafundering i
form af borede fundamenter i intakte aflejringer af moraeneler/tertizert ler.

Da der er truffet aflejringer af ret fedt til meget fedt ler skal der fortages ekstra tiltag i forbindelse med funderingsarbejdet
som bl.a. bestér i dybere fundering.

Projektomradet vurderes generelt ikke selvdreenende, hvorfor NIRAS anbefaler at etablere omfangsdraen.

Terrzenet skraner generelt ret kraftigt fra nordnordvest mod sydsydast. Stederne med stgrst haeldning har op mod 13% fald.
Da der er tale om store terreenforskelle bestdende bl.a. af terticert ler der karakteriseres som fedt og meget fedt ler sa kan
der veere behov for at undersgge bade lokal og totalstabiliteten af udgravningen.

Dst for projektomradet er Letbanens jernbane tracé etableret. Letbanen kan kreeve at konstruktioner som kan pavirke
sporets sikkerhed skal projekteres iht. hgj konsekvensklasse og banenormer samt at der er restriktioner iht, udfgrsel.

Vejkasse vurderes at kunne etableres efter afremning af muld, dog med forbehold for frostfalsomt magert moraeneler og
smeltevandssand samt frostfarligt moraeneler og tertieert ler.

Med de trufne jordbunds- og vandspejlsforhold ved boringerne og forventet fremtidig kote for vej og fundament, forventes
udgravninger til vejkassen og fundamenterne, at kunne ske uden afggrende grundvandsgener. Tilstrammende vand i og
over lavpermeable aflejringer forventes at kunne fjernes ved simpel leensning fra et rallag/dreenrende i bunden af
udgravningen.

Denne undersggelse har ikke haft til formal at undersgge miligforholdene, da ejendommen hverken er kortlagt eller
omradeklassificeret jf. jordforureningsloven. Der er heller ikke ved den udfgrte undersggelse konstateret tegn (ved
synsindtryk) pa forurening. Medmindre der under gravearbejdet treeffes forurening, kan eventuel overskudsjord, uden
yderligere undersggelser, bortskaffes som ren jord til godkendte jordmodtagere. Det anbefales dog at f& dette bekraeftet
ved jordmodtager inden anleegsarbejdet saettes i gang.
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1 Indledning

1.1 Projektbeskrivelse
Forud for grundsalg af en matrikel, benaevnt 2eg, er der for Aarhus kommune udfart en indledende geoteknisk
undersggelse i form af en placeringsundersggelse. NIRAS har udfgrt denne undersggelse, for indledningsvist at belyse

de geotekniske forhold.

Projektomradet er markeret med rgdt pa Figur 1.1.
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Figur 1.1 - Projektlokalitet. Projektomrddet er markeret med rad. Kortet er nordvendt.

1.2 Formal

Formalet med den udfgrte geotekniske undersaggelse er at tilvejebringe et indledende grundlag for:
e Vurdering af jordbunds- og grundvandsforhold forud for planlaeegning af fremtidigt projekt
e Vurdering af behovet for og eventuelt omfang af seerlige udfarelsesmaessige metoder
e Vurdering af omfanget af supplerende undersggelser
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2 Undersggelsens omfang

For projektet, er undersggelsen udfart som en geoteknisk placeringsundersggelse i henhold til Eurocode 7,
DS/EN1997-1 med henblik pa indledningsvist at belyse de geotekniske forhold for det indledningsvise projekt.

Nar der foreligger helt konkrete planer for udformning af projektarealer og placering af bygninger, skal der ubetinget
udfares en geoteknisk parameterundersagelse tilpasset det konkrete projekt.

2.1 Arkivundersggelser
Ifzlge historiske luftfoto tilbage til 1954, har arealet siden dengang og frem til ca. 2016 i dag veeret anvendt som
markareal. | 2016 er der umiddelbart udfert en arkaeologunders@gelse, hvorefter arealet siden da har lagt hen.

| henhold til geologisk jordartskort forventes det, at der traeffes morzeneler og morzaenegrus inden for den gverste
meter.

2.2 Feltundersggelser
Med Franck Geoteknik A/S som boreentreprengr, blev der d. 18. december 2023 udfart 8 geotekniske boringer
benaevnt boring B49-B56.

Boringerne B49-B51 blev udfart med borerig, som forede 6" boringer med snegl og fart til 5 meter under terraen (m
u. t).

Boringerne B52-B56 blev udfgrt med borerig, som uforede 6" boringer med snegl og fert til 4 meter under terraen (m
u. t).

Boringerne er udfgrt som geotekniske boringer, iht. DGF Bulletin no. 14, og der er foretaget fglgende ifm.
borearbejdet:
e Udtagning af omrgrte praver i 0,2 og 0,5 m u.t, herefter for hver 0,5 m, minimum én prave i hvert lag
e laggraenser er registreret
e Vingeforsgg til bestemmelse af kohaesive jordarters udreenede forskydningsstyrke
o Pejlerar: @25 mm med 1,0 m slidsestraekning omgivet af filtersand

Koordinater og terreenkoten ved boringerne er afsat og indmalt med DGPS af Franck Geoteknik A/S og fremgar af de
respektive boreprofiler, Bilag 1. Koter referer til DVRI0 og koordinater til UTM32E89.

Boringernes placering fremgér af situationsplanen i Bilag S.

2.3 Laboratorieundersggelser

NIRAS har udfart laboratorieundersggelser og har foretaget fglgende:
e Ingenigrgeologisk pravebeskrivelse i henhold til DGF Bulletin 1, rev. 2. december 2021, pa alle pragver
e  Standard klassifikationsforsgg i henhold til DGF-bulletin 15, december 2001 pa udvalgte praver

Kalkindholdet er skannet pa alle praver ved tilseetning af fortyndet saltsyre. S&fremt der ikke forekommer kalk i
praven, angives dette ikke p& boreprofilet.
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Resultaterne af felt- og laboratoriearbejdet er optegnet af NIRAS pd geotekniske boreprofiler, der er vedlagt som
Bilag 1. Signaturer og definitioner fremgar af Bilag A.

w

Resultater

3.1 Terraenforhold
Terreenforholdene er afbildet pa Figur 3.1.

Terreenet skraner generelt ret kraftigt fra nordnordvest mod sydsydgst. Stederne med starst haeldning har op mod
13% fald. Det fladeste terraen findes mod den nordligste del af projektomradet, da der her er to hgjdepunkter.
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Figur 3.1 — Hajdekurver ved projektlokalitet. Hajdekurverne er vist med rade streger i intervaller af 0,5 m hgjdemeter. Projektomrddet er markeret med
red. Kortet er nordvendt.

3.2 Jordbundsforhold
| boring B49 og B53 er der under 0,2 muldaflejringer (enkelt sted fyldpraeget) truffet glimmerler til boringerne afsluttes
i445mu.t Leret karakteriseres som magert og fedt, med en overvaegt af fedt.

| boringen B50 er der under 0,2 m muld truffet meget fedt tertizert ler til 3,6 m u. t. Herunder er der truffet moraeneler
til boringen afsluttes i 5 m u. t.

Projekt ID: 10409852-048
Dokument ID: UHFUQ7ZYD26E-670147564-25146

Udarbejdet af: ANSP Kontrolleret af: ELMY Godkendt af: MASM
6/11



NIRAS

| boring B54 er der under 0,2 muldaflejringer truffet tertieert ler til boringerne afsluttes i 4 m u. t. Leret karakteriseres
som ret fedt og fedt.

| boringerne B51-B52 og B56 er der under 0,2 & 1,1 m muld- og fyldaflejringer truffet moreeneler til 0,7 4 2,7 m u. t.
Herefter er der truffet glimmerler til boringerne afsluttes 4 & 5 m u. t. Leret karakteriseres som fedt og meget fedt.

| boringen B55 er der under 0,4 m muldaflejringer truffet et tyndt sandlag, hvorefter der er truffet morzeneler til
boringen afsluttes 4 m u. t.

For en mere detaljeret beskrivelse af de trufne jordbundsforhold henvises til de optegnede boreprofiler, bilag 1.

33 Grundvandsforhold
Boringerne er pejlet i forbindelse med borearbejdets afslutning d. 18. december 2023, og er efterfglgende genpejlet d.
16. januar 2024. Resultaterne af pejlingerne fremgér af Tabel 3.1.

Terraen VSP (efter borearbejde d. 18.  VSP (efter genpejling d. 16. januar
december 2023) 2024)

(DVRI0) (mu.t) (DVRI0) (mu.t) (DVR90)
B49 +37,0 -* -* 2,2 +34,8
B50 +32,2 4,2 +28,0 0,0 +32,2
B51 +32,2 2,7 +29,5 04 +31,8
B52 +37,7 = = 0,5 +37,2
B53 +37,4 -* -* 0,6 +36,8
B54 +39,4 34 +36,0 1,6 +37,8
B55 +394 33 +36,1 0.8 +38,6
B56 +34,8 3.8 +31,0 0,5 +34,3

Tabel 3.1 — Resultater af udfarte pejlinger.
*) Boringerne blev pejlet tarre i forbindelse med borearbejdet.

Grundet tilstedeveerelsen af lavpermeable aflejringer, kan der forventes arstids- og nedbgrsafhaengige
nedsivningshorisonter, hvorfor hgjere liggende, sekundaere vandspejl kan forekomme i terraen. Der kan med fordel
udfares en supplerende pejlerunde far et eventuelt anlaegsarbejde pdbegyndes. Hgjeste vandspejl registreres ofte i
februar/marts méned.

4 Indledende vurderinger

41 Funderingsforhold
Terraenniveau, overside baeredygtigt lag (OSBL), hgjest registreret vandspejl, samt aflejringer i OSBL som truffet i de
udfarte boringer er angivet i Tabel 4.1.

OSBL
[mu. t] (DVRI0)
B49 +37,0 0.2 +36,8 ‘ +34,8 ‘ Fedt glimmerler, Ma Ol

Aflejring i OSBL
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B50 +32,2 0.2 +32,0 +32,2 Meget fedt tertieert ler, Gl
Gc

B51 +32,2 11 +37,7 +31,8 Magert moraeneler, Gl Gc

B52 +37,7 04 +37,3 +37,2 Fedt til meget fedt
moraeneler, Gl Gc

B53 +37,4 0.2 +37,2 +36,8 Fedt glimmerler, Ma Ol/Mi

B54 +39,4 0,2 +39,2 +37,8 Fedt terticert ler, Ma Ol/Mi

B55 +39,4 04 +39,0 +38,6 Sand, Sm Sg/Gc

B56 +34,8 0.2 +34,6 +34,3 Ret fedt moreeneler, Gl Gc

Tabel 4.7 - Terrcenniveau, niveau for OSBL, hajeste registreret VSP, samt aflejringer i OSBL.

Det trufne tertizere ler i boring 49, 53 og 54 er boringerne stoppet i det tertizer ler, men ud fra geologien og de
udfarte boringer, forventes det er tale om tertiere flager som ikke er gennemboret.

| forbindelse med geologibedgmmelsen af det tertisere ler/tertizere flage af ler blev der ikke truffet blanke flader,
glideflader eller brokker. Tertizert ler kendetegnes med at den har blanke flader, glideflader eller brokker.

Der er ikke kendskab til fremtidige bygningskoter, men med de trufne jordbundsforhold og moderate belastninger,
vurderes det indledningsvist, at fundering af fremtidige byggerier kan gennemfgres som direkte fundering i intakte
aflejringer.

De maélte vingestyrker cx, kan anvendes til udledning af den udraenede forskydningsstyrke ¢, i kohaesive aflejringer
vha. formlen ¢, = 1 ¢ . Som generelt erfaringsgrundlag foreslds anvendt u = 1,0 for moraeneler og u = 0,6 for
glimmerler. Mens der for tertizert ler geelder som falgende:

Direkte fundering, jordtryk mm:
ey =cyforcy < 40 kN/m?
e ¢, =40kN/m?for 40 < ¢ < 120 kN/m?
e ¢, =1/3cxforcp = 120 kN/m?

Da der er truffet aflejringer af ret fedt til meget fedt ler skal der fortages ekstra tiltag i forbindelse med
funderingsarbejdet. Fundamenter skal som minimum fgres til niveau for OSBL, men ogs& som minimum til svindfri
dybde.

Den svindfri dybde skal fastleegges i forbindelse med supplerende undersggelse. Men der skal forventes at den
svindfri dybde er, for fundamenter uden neertstdende lgvfeeldende traeer, ca. 1,2 m for ler karakteriseret som fedt og
1,5 m for ler karakteriseret som meget fedt. Findes der Igvfeeldende traeer teettere pd fundamentet end 1,5 gange
hgjden af traeet, stiger den svindfrie dybde, og funderingsdybden skal naermere fastlaegges. Ligeledes bgr projektet
udskydes minimum et &r hvis der feeldes Igvfeeldende traeer pd grunden, for at give lerjorden tid til at kveelde.

Ekstraforanstaltninger kan indebaere tiltag som f.eks. udlaegning af folie, restriktioner vedr. beplantning samt armering
af fundamenterne m.v. Der henvises til DS/EN 1997-1 samt SBi-anvisning 231 for mere detaljerede anvisninger.
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Da der er tale om store terraenforskelle bestdende bl.a. af tertizert ler der karakteriseres som fedt og meget fedt ler sd
kan der veere behov for at undersage bade lokal og totalstabiliteten af udgravningen.

Afhaengigt af udgravnings- og svindfrie dybde, s& kan der vaere mest hensigtsmeessigt at bygningerne funderes pd
borede/rammede fundamenter og/eller paele. Gulve kan udfgres som selvbaerende mellem paelefunderede
fundamentsbjeelker. Er den svindfrie dybde ikke 1,5 m eller derover kan det vaere mest fordelagtigt at direkte fundere
bygningen.

Da der er truffet terreennaere lavpermeable aflejringer, bgr der pa den sikre side regnes med vandspejl ved overside
lavpermeable aflejringer eller ved etableret omfangsdraen.

Projektomradet vurderes generelt ikke selvdraenende, hvorfor NIRAS anbefaler at etablere omfangsdraen iht. DS 436
Norm for draening af bygveerker m.v.

4.2 Projektering

Med de trufne jordbundsforhold kan projekterne placeres i geoteknisk kategori 3, jf. EC 7, del 1, afsnit 2.1 og DK-
Anneks K. Nér projektet placeres i geoteknisk kategori 3, sé skal der forventes starre geoteknisk dokumentation til
projektering og kontrol af udfgrslen.

Projektering af geotekniske konstruktioner skal udfgres i sdvel brudgraensetilstanden som
anvendelsesgraensetilstanden, og skal omfatte sdvel korttids- som langtidstilstanden. Projekteringen skal ske iht.
Eurocode 7 DS/EN 1997-1:2007 samt DK:NA 2021.

Der skal fastlaeegges, om det terticere ler bliver aflastet eller ikke. Hvis leret vil blive aflastet og dermed kan svelle, skal
funderingen projekteres for de svellekreefter der vil opsta. Ved ramning af peele teet pd eksisterende konstruktioner,
som er direkte funderet, er der risiko for, at det kan medfare saetninger/svelningen af eksisterende konstruktioner.

Nar der foreligger et helt konkret projekt for omradet, skal omfanget af supplerende undersggelser vurderes og
tilpasses projektet.

Jeevnfar DS/EN 1997-1, afsnit 2.8 skal der udarbejdes en projekteringsrapport, med bl.a. forudseetninger, anvendte
parametre og geotekniske beregninger, hvortil denne rapport, sammen med en supplerende undersggelse, kan
anvendes som bilag.

4.21 Fundering af bygninger

Hvor der funderes direkte i de trufne moraeneaflejringer, kan fundamenterne indledningsvist projekteres for en
karakteristisk udraenet forskydningsstyrke pa cu = 50 kN/m?, og en dreenet forskydningsstyrke pé ¢’ = 5 kN/m? med
tilhgrende friktionsvinkel pa 24 grader.

Hvor der funderes direkte i de trufne tertizere aflejringer omkring boring B50 kan fundamenterne indledningsvist
projekteres for en karakteristisk udraenet forskydningsstyrke pa cuc = 40 kN/m? (inklusiv reduktion som angivet i afsnit
4.1), og en dreenet forskydningsstyrke pa ¢’ = 4 kN/m? med tilhgrende friktionsvinkel pa 18 grader. Omkring boring
B54 kan der benyttes en karakteristisk udraenet forskydningsstyrke pd cu = 45 kN/m? (inklusiv reduktion som angivet i
afsnit 4.1), og en draenet forskydningsstyrke pa ¢’ = 4 kN/m? med tilhgrende friktionsvinkel pa 20 grader.
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Hvor der funderes direkte i de trufne glimmerler kan fundamenterne indledningsvist projekteres for en karakteristisk
udraenet forskydningsstyrke pa cu = 80 kN/m? (inklusion reduktion som angivet i afsnit 4.1), og en draenet
forskydningsstyrke pa ¢’ = 8 kN/m? med tilhgrende friktionsvinkel pa 24 grader

Ved fundering pé smeltevandssandet kan der forventes en friktionsvinkel p& 37 grader.

422 Vejopbygning
Til dimensionering af vejopbygning, kan bundmodulet for de enkelte jordlag lige under muldaflejringer, pa baggrund
af den udfarte undersggelse, forsigtigt seettes til:

e Terticert ler (boring B50), Gl Gc Em =4 MPa
e Terticert ler (boring B53), Gl Gc Em = 6 MPa
e  Glimmerler Em =10 MPa
e Moraneler, Gl/Gc Em = 4 MPa
e Smeltevandssand, Sm Sg/Gc En = 30 MPa

Det anbefales, at bundmodulet i udgravningsplanum fastleegges ved pladebelastningsforsag i kombination med mini
faldlodsmalinger til dokumentation af bundmodulet.

Det trufne magert til ret fedt moraeneler og smeltevandssandet vurderes frosttvivisomt. Det trufne fedt til meget fedt
moraeneler og terticere ler vurderes frostfarligt.

5 Udfarelse

| henhold til Byggelovens § 12, skal naboer minimum 14 dage fer arbejdets start, skriftligt adviseres om arbejdets art

og omfang samt tidspunkt for dets begyndelse. Komprimering og andre rystelser i anlaegsfasen kan indebaere en vis
risiko for beskadigelse af naerliggende bygninger og anleeg. Dette kan forsteerkes af darlig/mangelfuld fundering af

nabobygninger.

De gstligste grunde er nabo til Letbanens jernbane tracé. Letbanen kan kraeve at konstruktioner, som kan pévirke
sporets sikkerhed skal projekteres iht. hgj konsekvensklasse og banenormer, samt at der er restriktioner iht, udfarsel.
Der anbefales, at der tidligt i projekteringsfasen tages kontakt til Letbanen ift. hvilke krav de stiller.

Med de trufne jordbunds- og vandspejlsforhold ved boringerne og forventet fremtidig kote for vej og fundamenter,
forventes udgravninger til vejkassen og fundamenterne, at kunne ske uden afggrende grundvandsgener.
Tilstrammende vand i og over lavpermeable aflejringer forventes at kunne fiernes, f.eks. ved simpel laensning fra et
rallag/draenrende i bunden af udgravningen. Fedt ler skal undgas at opblades.

6 Afsluttende bemaerkninger

Ejeren af boringerne, dvs. bygherren, har ansvaret for, at boringerne bliver slgjfet senest 1 méned efter, at brugen af
boringerne er ophgrt. Slgjfningen skal udfares i henhold til reglerne i Miljgministeriets "Bekendtggarelse om udfarelse
og slgjfning af boringer og brgnde pa land”.

Projekt ID: 10409852-048
Dokument ID: UHFUQ7ZYD26E-670147564-25146

Udarbejdet af: ANSP Kontrolleret af: ELMY Godkendt af: MASM
10/1



NIRAS

NIRAS opbevarer opboret pravemateriale i 14 dage fra rapportdato, hvorefter det vil blive bortskaffet.

| det omfang det @nskes, star NIRAS selvsagt til radighed for videre drgftelse af geotekniske/funderingsmaessige
spargsmal i sagen. NIRAS kan f.eks. veere behjaelpelig med:

e Supplerende geoteknisk parameterundersggelse
e Geoteknisk tilsyn i forbindelse med udgravning til overside baeredygtigt lag og verificering af forudsatte styrker
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Bilag 1

Boreprofiler, B49-B56
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. A" 1| FYLD?, MULD, leret, sandet, gruset, en del rgdder, Fy?/ Re
g megrk brun (o}
gcrv Cfv O t 1 — 2| LER, ret fedt til fedt, glimmerkorn, rgdder, Ma Ol
% \ =0 } % forvitret Vejle Fjord FM?, gullig brun
e
[
Q) z ot 36 - 3| LER, fedt, glimmerkorn, tynde foldede sandslirer, Ma Ol/
é% forvitret Vejle Fjord FM?, gullig brun Mi
bd C i — 4| LER - Ma Ol
/ ! Mi
O a1 T 35 — 5/ LER  -"- Ma Ol/
J\ /20240116541 | vt
Cg\o \, ST &
¢ N - 6| LER, fedt, glimmerkorn, tynde foldede sandslirer, Ma Ol/
: glaukonitstriber, jernudf., forvitret Vejle Fjord Mi
FM?, gullig brun
QO KT 34 - 7| LER, fedt, glimmerkorn, tynde foldede sandslirer, Ma Ol/
(% ‘\ i jernudf., forvitret Vejle Fjord FM?, gullig brun Mi
1 Q T ] 8| LER -"- Ma Ol/
/ | : Mi
O a 9 LER -"- Ma Ol/
i < . Z Mi
d ul
Q 10| LER, fedt, glimmerkorn, tynde foldede sandslirer, Ma Ol/
H Vejle Fjord FM?, meget mgrk brunlig gra Mi
Tor: 20231218 32 11} LER -t Ma all/
o 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i moraeneaflejringer
oe 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)

Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr

Projektion: UTM32E89

X: 574260 (m) Y: 6209496 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10409852-048 Malling, Storparcel
Boret af: Franck Geoteknik ~ Dato: 2023.12.18 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: B49
Udarb. af: CKRL Kontrol: ANSP Godkendt: MASM Dato: 2024.01.12 Bilag: 1.1 S.1/1

f
NIRWN\S Boreprofil
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Dybde

(m)

=11 =
()]
Forsggsresultater 2 2|3 2| Jordart - Karakterisering 28
CE 85 & s <
DVR90 +32,2 m 025
20240116
. s 32; 1| MULD, st. leret, gra lerplt., mgrk gralig brun O Re
q ]
>
<t =43,3%“‘ - 2| LER, meget fedt, flage af tertizert ler, brunlig gra Gl Gc
en H | |
"y | _—®Civ=136kPg Ujzvn é q
C =40,3%F | [ | - 3| LER, meget fedt, okkerplt., flage af terticert ler, Gl Gc
o] 1] 31 brunlig gra
W=44,4% - 4| LER, meget fedt, okkerplt., flage af terticert ler, Gl Gc
|1 brunlig gra, sv. khl.
=47,0%9 . 5| LER -"- Gl Gc
o T 30
) . o
W=47,6% A 6| LER, meget fedt, flage af tertieert ler, gra, sv. khl. Gl Gc
j W=47,2% 1 7| LER -"- Gl Gc
g T 29
I W=44,2% 8| LER -t Gl Gc
__________ N -
o — g 9| MORANELER, magert, sandet, gr8, khl. Gl Gc
: TV=345KAa UIEVH_Z—O— ————— u<
Sten !
O 10| MORANELER, meget magert, st. sandet, gruset, Gl Gc
Sten H 9
gra, khl.
¢} L 11| MORANELER, meget magert, st. sandet, gruset, Gl Gc
27 klp. af grasort fed ler, gra, khl.
o 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i moraeneaflejringer
oe 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)

Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89

X: 574248 (m) Y: 6209424 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10409852-048 Malling, Storparcel
Boret af: Franck Geoteknik ~ Dato: 2023.12.18 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: B50
Udarb. af: CKRL Kontrol: ANSP Godkendt: MASM Dato: 2024.01.12 Bilag: 1.2 S.1/1

f
NIRWN\S Boreprofil
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Dybde

=11 =
()]
Forsggsresultater ol 2|Y ¢| Jordart - Karakterisering =S
oE|l 3§ © g
Yo O ]a o = <
DVR90 +32,2 m 025
P -t 1| FYLD, MULD, sv. leret, sandet, sv. gruset, enk. Fy Re
202401162 || fine rgdder, meget merk brun
e [T N 2| FYLD, MULD, leret, sandet, sv. gruset, mgrk gré Fy Re
Erv _® 4" Cfy=93kPa Yj=vn = }, lerklp., enk. fine rgdder, meget mgrk brun
,,x‘ g g
C-.__ i 3| FYLD, MULD, sv, leret, sandet, gruset, mgrk gra Fy Re
T | AN L lerklp., mgrk gralig brun
jO) 4| MORAENELER, magert, sandet, gra striber, gullig Gl Gc
|1 brun
9
O... . fl O 5| MORANELER, magert, sandet, jernplt., brunlig grd Gl Gc
p Re) %* 6/ MORANELER, fedt, tynde diffuse sandslirer, st. Gl Gc
20231218 i % tertizet preeget
o : - 7| LER, fedt, glimmerkorn, tynde foldede soandslirer, Ma Ol/
i L g Vejle Fjord Fm?, meget mgrk brunlig gra Mi
7) o} — 8| LER  -"- Ma Ol
! Mi
a
p=|
0O b — 9 LER  -"- Ma Ol/
r( Mi
A
o — 10| LER  -"- Ma Ol
H s Mi
O L] 11| LER - Ma O/
27 Mi
o 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i moraeneaflejringer
Oo® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 574220 (m) Y: 6209358 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10409852-048 Malling, Storparcel
Boret af: Franck Geoteknik ~ Dato: 2023.12.18 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: B51
Udarb. af: CKRL Kontrol: ANSP Godkendt: MASM Dato: 2024.01.12 Bilag: 1.3 S.1/1

f
NIRWN\S Boreprofil
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Dybde

(m)

TT=
()]
Forsggsresultater 2 2|3 2| Jordart - Karakterisering 28
CE| 8|8 & s <
DVR90 +37,7 m 025
8 — S 1| FYLD?, MULD, (I’eret, sv. sandet, sv. gruset, enk. Fy?/ Re
q sma teglstk., fa fine rgdder, enk. plr., meget mgrk (0]
20240116> | | brun
(5 er&/ O‘\ """"" 4 g 2‘\’MOR/‘ENELI‘E)R, fedt til meget fedt, st. terticert Gl Gc
- = T preeget, gralig brun
g o %— B
@) = 3| LER, fedt, tynde sv. foldede diffuse sandslirer, Ma Ol/
a1 1 | glimmerkorn, forvitret Vejle Fjord FM?, gra slirer, Mi
o gullig brun
O —| 4/ LER  -"- Ma Ol/
& [T 36 Mi
5
/ D 5| LER  -"- Ma Ol
: Mi
\‘>) O 6| LER, fedt, tynde foldede diffuse sandslirer6 Ma Ol/
: glimmerkorn, forvitret Vejle Fjord FM?, gra slirer, Mi
- merk gullig brun
,O | 7| LER, fedt, tynde foldede diffuse sandslirerb Ma Ol/
C al g glimmerkorn, forvitret Vejle Fjord FM?, gra slirer, Mi
’\o ¥ i mgrk grélig brun
Q 8| LER, fedt, glimmerkorn, tynde foldede soandslirer, Ma Ol/
H Vejle Fjord FM?, meget mgrk brunlig gra Mi
o Tor: 20231218 3| LER T Ma ﬁ'./
o 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i moraeneaflejringer
oe 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)

Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr

Projektion: UTM32E89

X: 574165 (m) Y: 6209500 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10409852-048 Malling, Storparcel
Boret af: Franck Geoteknik ~ Dato: 2023.12.18 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: B52
Udarb. af: CKRL Kontrol: ANSP Godkendt: MASM Dato: 2024.01.12 Bilag: 1.4 S.1/1

f
NIRWN\S Boreprofil
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Dybde

(m)

=11 =
()]
Forsggsresultater 2 2|3 2| Jordart - Karakterisering 28
CE| 8|8 & s <
DVR90 +37,4 m 025
Xxx .. 1| MULD, sv. leret, sandet, sv. gruset, enk. fine O Re
aA Ll 37 rgdder, meget mgrk brun
Crv Cfv ‘&40116E m 2| LER, fedt, glimmerkorn, tynde foldede diffuse Ma Ol/
C R H [ sandslirer, forvitret Vejle Fjord FM?, gullig brun Mi
X 21
9 | |
\Q\ O % o o 3| LER, fedt, tynde foldede diffuse sandslirer6 Ma Ol/
\.\ o glimmerkorn, forvitret Vejle Fjord FM?, gra slirer, Mi
— gullig brun
T 36
) — 4| LER - Ma Ol/
o :
4 Mi
; g N
Q - 5| LER, fedt, tynde foldede diffuse sandslirer, Ma Ol/
: glimmerkorn, jernudf., forvitret Vejle Fjord FM?, Mi
3 gra slirer, gullig brun
f T 35
Q 1 — 6| LER -"- Ma oOl/
: - Mi
O dl 7| LER, fedt, tynde foldede diffuse sandslirer, Ma Ol/
: = glimmerkarn, jernudf., forvitret Vejle Fjord FM?, Mi
' A brunlig gra
~ O 8| LER, fedt, tynde foldede diffuse sandslirer, Ma Ol/
! glimmerkorn, Vejle Fjord Fm?, meget mgrk brunlig Mi
! grd, gullig brun
o Tor: 20231218 9] LER - Ma all/
33
o 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i moraeneaflejringer
oe 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 574229 (m) Y: 6209517 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10409852-048 Malling, Storparcel
Boret af: Franck Geoteknik ~ Dato: 2023.12.18 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: B53
Udarb. af: CKRL Kontrol: ANSP Godkendt: MASM Dato: 2024.01.12 Bilag: 1.5 S.1/1

f
NIRWN\S Boreprofil
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Dybde

(m)

=11 =
()]
Forsggsresultater ol 2|Y ¢| Jordart - Karakterisering =S
og| oY ®© = 3
Yo O ]a o = <
DVR90 +39,4 m 025
8\ ; 1[ MULD, leret, rgdder, brun O Re
a
. T 39 o
Crv C& O g ] 2| LER, fedt, tynde diffuse sandslirer, gralig brun Ma Ol/
) o Mi
\, = —‘7 74
%Kﬂ O E‘( 4 - 3| LER, ret fedt, tynde diffuse sandslirer, gralig brun Ma Ol/
' L | Mi
H o
: T 38 ) ) :
Q D0240116 - 4| LER, ret fedt til fedt, tynde diffuse sandslirer, Ma Ol/
VT a gralig brun Mi
\ —
\ &
¢ 5| LER, fedt, tynde diffuse sandslirer, jernudf., grélig Ma Ol/
E{ /. brun Mi
< Q 6| LER, magert, sandet, glaukonitlag, foldede tynde Ma Ol/
N difuse sandsslirer jernudf., brunlig gra Mi
>) D : 7| LER, ret fedt, tynde diffuse sandslirer, grélig brun Ma Ol/
: = Mi
' p=|
o > 202312183
:) 8| LER, fedt, glimmerkorn, tynde diffuse sandslirer, Ma Ol/
H jernudf., gralig brun Mi
0 NEN of LER -"- Ma Ol
Mi
35
o 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i moraeneaflejringer
oe 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 574207 (m) Y: 6209464 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10409852-048 Malling, Storparcel
Boret af: Franck Geoteknik ~ Dato: 2023.12.18 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: B54
Udarb. af: CKRL Kontrol: ANSP Godkendt: MASM Dato: 2024.01.12 Bilag: 1.6 S.1/1

f
NIRWN\S Boreprofil
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Dybde

(m)

= =
()]
Forsggsresultater ol 2|Y ¢| Jordart - Karakterisering =S
of|l o[y © = 3
Yo O ]a o = <
DVR90 +39,4 m 025
8 ? 1| MULD, sv. leret, sandet, enk. fine rgdder, meget Re
- aAl L] a mgrk brun
CrvCfv @) fa ::j:: 2| SAND, fint til mellem, graderet, sv. leret, slirer af Sm Sg/
% X H fedt ler, fine rgdder, gullig brun Gc
20240116 74
b\ \.\ O = ] ﬁ* 3] MORANELER, magert til ret fedt, sandsslirer, Gl Gc
}3 uN 4 C_? ablationsmorzane?, gullig brun
rJ ? 5 7;__ 38 S .
Q o 4| MORANELER, magert, sandet, gullig brun Gl Gc
q ﬁ
Q O 5| MORAENELER - Gl Gc
: ML 5o) S _ _
@) 1 < A1 6| MORANELER, magert, siltet, sandet, gullig brun Gl Gc
a [
Q o: N %* 7| MORAENELER, magert, sandet, gullig brun Gl Gc
" fv=101kPa Uj:g'aev 29@737172}@% : -
,O %U— 8] MORAENELER, magert, siltet, sandet, gullig brun Gl Gc
a s/
C L] 4 9| MORAENELER, magert, sandet, gullig brun, khl. Gl Gc
35
o 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i moraeneaflejringer
Ooe® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 574159 (m) Y: 6209427 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10409852-048 Malling, Storparcel
Boret af: Franck Geoteknik ~ Dato: 2023.12.18 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: B55
Udarb. af: CKRL Kontrol: ANSP Godkendt: MASM Dato: 2024.01.12 Bilag: 1.7 S.1/1

f
NIRWN\S Boreprofil
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Dybde

(m)

TT =
()]
Forsggsresultater ol 2|Y ¢| Jordart - Karakterisering =S
og| oY ®© = 3
Yo O ]a o = <
DVR90 +34,8 m 025
¥¥ _. 1| MULD, sv. Iret, sandet, sv. gruset, fine radder, O Re
0 SA e meget mgrk brun
' > 1
grv C Q goza0tigi] 7@(— 2| MOR/NELER, magert til ret fedt, sandet, grdlig Gl Gc
) | 91D % brun
\ =z S
r\‘ CIV="T30KP UyEvn 9 T 34 -
g f o Eré 8 ﬁ* 3| MORANELER, magert til ret fedt, sandet, grd plt., Gl Gc
' a K brun
K K O g 4 MORANELER -"- Gl Gc
q 2y
- & N 33
O - 5| LER, fedt, foldede tynde diffuse sandslirer, meget Ma Ol/
h >. mgrk brun, sv. khl. Mi
( Q _ _ - 6| LER, fedt, glimmerkorn, foldede tynde diffuse Ma Ol/
A1 ; sandslirer, Vejle Fjord FM?, meget mgrk brun, sv. Mi
s 3 khl.
O E - 7| LER, fedt til meget fedt, glimmerkorn, foldede Ma Ol/
tynde diffuse sandslirer, Vejle Fjord FM?, meget Mi
3 % 1 merk brunlig gra, sv. khl.
Q( T 8| LER, fedt, glimmerkorn, foldede tynde diffuse Ma Ol/
| sandslirer, Vejle Fjord FM?, meget mgrk brunlig Mi
20231218 gra, sv. khl
o) L] 9| LER  -"- Ma Ol
Mi
o 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forekomme sten og blokke i moraeneaflejringer
Ooe® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 574176 (m) Y: 6209338 (m) Plan: Bilag S
Sag: 10409852-048 Malling, Storparcel
Boret af: Franck Geoteknik ~ Dato: 2023.12.18 Bedgmt af: SBT DGU Nr.: Boring: B56
Udarb. af: CKRL Kontrol: ANSP Godkendt: MASM Dato: 2024.01.12 Bilag: 1.8 S.1/1

f
NIRWN\S Boreprofil
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Bilag A

Signaturforklaring



Forsggsresultater

Jordartssignatur

Situationsplan

Boreprofil

FYLD

MULD

MULD, sandet

MORAENESAND

MORAENESILT

MORAENELER

P ODIRS

Pumpeboring (BU) f ° Provenummer

1|>— Glas prgve
Pejleboring (BW)

b

>— Intakt prgve

s . (Prgve med lab. forsgg)
Miljgboring (BE) 3 Omrort oro
—— Omrgrt prgve

Boring uden prgver (B) —— Stor omrart prove

Boring med prgvetagning (BS)

E K| KALK (KRIDT) 5| SPT prgve
Boring med prgver og
SAND, muldet :
‘é FLINT vingeforsgg (BG) Laggraense
6| Kerne prgve
CPT forsgg (C)
SAND, muldpartier KLIPPE
Sondering, rammesonde (F)
STEN | GYTIE Geologiske forkortelser Pejlergr
e Miljg Alder 1 = Indtagsnr.
T o [o—
L Br Brakvand Pg Postglacial 2 5 Eg?klgct)(tae/
GRUS L SKALLER Fe Ferskvand Sg Senglacial % :
U FI  Flydejord Al AIIerpd o - Beton
— Gl Gletscher Gc Glacial £
B N 4 Ma Marin Ig Interglacial K
| saND || Torv Ne Nedskyl Is Interstadial °T— Fyld
o 1 O Overjord Te Terticer 5
L] L — Sk Skredjord Ng Neogen s $016.01.07
B ] Sm Smeltevand Pn Palaeogen g s s —— GVS
o ] Vi Vindaflejret Pi  Pliocaen ‘©
| ST N TORVEDYND Vu Vulkansk Mi Miocaen g
o 1 Ol Oligocaen @ — Bentonit
Ve, — Eo Eoczen _
D Pl Paleeocaen e
LER PLANTERESTER S| Selandien 2 H—o Filtergrus
/ Q Da Danien & .
Kt Kridt . T Filterrgr
Ms Maastrichtian g
I moraeneaflejringer kan der forventes Se Senon g
sten og blokke, der ikke ses i boringerne. Re Recent Bl
Definitioner
Signatur Emne Fork. | Enhed| Beskrivelse
@) Vandindhold w [%] Vand i % af terstofveaegt
— Flydegraense WL [%] Vandindhold ved flydegraenser
— Plasticitetsgraenser WP [%] Vandindhold ved plasticitetsgraense
H Plasticitetsgraenser P [%] IP = WL - WP
v Rumvaegt Y [kN/m3] | Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen
L Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen
+ Glgdetab gl [%] Vaegttab ved glgdning i % af terstofveegten
X Reduceret Glgdetab glr [%] gl - ka
® Kalkindhold ka [%] Vaegt af CaCo3 i % af terstofvaegten
/() +/++ Kalkprgve kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: svagt kalkholdigt, + khl.:
kalkholdigt, ++ st. khl.: steerkt kalkholdigt
++/+/(+)/-/--/| Frost ++  Opfrysningsfarlige under alle betingelser
?/-?/+? + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+) Opfrysningsproblemer, under lsengere frostperioder
- Ikke opfrysningsfarlig
-- Absolut ingen opfrysningsfare
? Frostfaren kan ikke bedgmmes
-?/+7? Frostfaren er vanskelig at bedgmme
H1,H2,H3,H4,H5| Heerdningsgrader H1: Uhaerdnet, H2: Svagt haerdnet, H3: Haerdnet, H4: Steerkt heerdnet, H5: Meget
staerkt haerdnet
Gradering U<3: Sorteret, 3<U<6: Ringe graderet, 6<U<15: Graderet, U>15: Velgraderet
® Vingestyrke, intakt cfv [kN/m2] [ udreenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i intakt jord
O Vingestyrke, omrgrt crv [kN/m2] [ Udraenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i omrart jord
vr. Vinge afvist
vd.  Forsgg moed defekt vinge
Sonderingsmodstand st. Forsgg pavirket af sten
- Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- Svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
v - SPT-sonde, lukket/dben SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning

NIRAS

Signaturforklaring - Bilag A




Bilag S

Geoteknisk situationsplan



Skblingh . .. Synnedrup’

YA

& |
g

&

SIGNATURER:

& B# Geoteknisk boring

Z] Byggefelter

BILAG S
Geotekninsk undersggelse - Serinedalen, Malling
Placering af geotekniske boringer

Dato 2023.12.13 Malestok 1:1500  Sag nr.: 10409852-048

’A Ceres allé 3 Telefon 8732 3232
N l R s 8000 Aarhus Email niras@niras.dk




