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Resumé

Ved borestederne (bilag I) er der under saetningsgivende aflejringer af fyldjord og blgdbundsaflej-
ringer i form af terv og flydejord konstateret baeredygtige lag i dybden 1,20 — 3,50 m.u.t.. Grund-
vandsspejl er registreret i dybden 0,98 — 2,39 m.u.t..

Beeredygtige aflejringer bestar hovedsageligt af moreeneler og glaciale smeltevandsaflejringer af
ler og silt. Isolinier for beeredygtige lag (bilag 1A) viser, at de laveste funderingsdybder optraeder pa
den vestlige og sydlige del af arealet, og de starste dybder pa den nordlige del af det undersagte
areal.

Fyldjorden bestar hovedsageligt af seetningsgivende muld-, tgrve- og sandjord. | den gverste del af
den overfladeneere fyldjord er der stedvist registreret slagger.

Den relativt store variation i grundvandsspejlets beliggenhed anses at bero pa fyld- og blgdbunds-
aflejringernes uensartethed, at grunden er dreenet (?), eller at ledninger pé eller neer grunden er
uteette og virker som draen.

Med jordbundsforhold som registreret i de orienterende boringer anses umiddelbart fundering pa
sandpude som den mest fordelagtige funderingsmade, se bilag IIl.
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1.0. Indledning

GEOSCANDIC har den 12. og 13. juli 2014 udfert 10 stk. orienterende geotekniske boringer pa lo-
kaliteten Elverdalsvej 26, 8270 Hgjbjerg, hvor der aktuelt er barnehaver.

Undersggelsens formal har veeret at belyse bzeredygtigheden af den del af arealet, der ligger syd
og op til bygningerne pa legepladssiden.

Undersggelsen er udfgrt som en orienterende indledende forundersggelse, "placeringsundersggel-
se.”

Boringerne, der er benzevnt B1 — B10, er udfgrt pa steder, hvor det har vaeret muligt at foretage
anstilling.

Signaturforklaring og almindelige geotekniske begreber og definitioner m.m. er angivet pa hen-
holdsvis Annex A og Annex B.

1.1. Boringernes beliggenhed m.m.

Boringernes beliggenhed er vist pa bilag .

1.2. Boreprofiler

Boreprofilerne er angivet pa bilagene maerket Il.

1.3. Pejlergr oq pejling

| boringerne er der nedsat pejlergr til dybden 3 m.u.t., og grundvandsspejlet er pejlet ved slutnin-
gen af boredagen. Efter borearbejdets afslutning er pejlergr fiernet, og jord er tilbagefyldt til bore-
hullerne.

1.4. Kote og indmaéling

Borestedernes beliggenhed er bestemt ved udmaling i forhold til bygninger etc.. Koter er bestemt i
forhold til overkant sokkel pa bygningen Elverdalsvej 46, der er sat til kote 10,00 m relativ.

1.5. Boreudstyr

Boringerne er udfgrt med let handholdt boremaskine og med 4 tommer sneglebor.

1.6. Laboratoriearbejder

Jordprgver er i laboratoriet undersggt og bedgmt i henhold til DGF — Bulletin 1. "Vejledning i inge-
nigrgeologisk prgvebeskrivelse.” P& udvalgte praver er det naturlige vandindhold bestemt. Rum-
veegt er sk@nnet.
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2.0. Jordbundsforhold

2.1. Generelle geologiske forhold

Boringerne er udfert i det glaciale bakkelandskab og i den gvre del af en nedskaret erosionsdal
med forlgb mod gst og ud mod Aarhus Bugt.

Da lokaliteten er beliggende i en erosionsdal, der er nedskaret i glaciale dannelser, hvor jordlagene
er foldede eller skratstillede ("forstyrrede jordlag”) kan det forventes, at de glaciale jordlag i bunden
af erosionsdalen udviser variation, og at lagene optraeder uden nogen form for lovmaessighed.

| slutningen af den sidste istid og i de efterfglgende sen- og postglaciale perioder er der fra dalsi-
derne flydt materiale ned i bunden af dalen fra de omkringliggende dalsider, og i perioder med hgj
grundvandsstand er der afsat ferskvandsaflejringer i form af tarv. | nyere tid er der udlagt fyldjord i
bunden af dalen.

2.2. Jordbundsforhold ved borestederne

Ved borestederne er der under seetningsgivende aflejringer af fyldjord og blgdbundsaflejringer i
form af tarv og flydejord konstateret baeredygtige lag i dybden 1,20 — 3,50 m.u.t..

Ved borestederne bestar baeredygtige aflejringer hovedsageligt af moreeneler (B1 - B3; B6 - B10)
og glaciale smeltevandsaflejringer af ler og silt (B4, B5).

Fyldjorden bestar hovedsageligt af seetningsgivende muld-, tgrve- og sandjord. Stedvist optreeder
der i fyldjorden harde uigennemtreengelige gruslag (?). Omboringer grundet disse lag er udfart ved
boring B2 (standset i 1,5 m.u.t.), B5 (standset 0,7 m.u.t.) og B6 (standset i 1 m.u.t), der er flyttet neden-
for vejskraning.

Grundvandsspejl er ved borearbejdets afslutning registreret i dybden 0,98 — 2,39 m.u.t..
For neermere detaljer henvises der til boreproflierne, bilagene meerket II.
| skema 1 er angivet dybde til beeredygtige lag (OSBL), aframningsdybde (AFRN) og grundvands-

spejlets beliggenhed ved afslutning af borearbejdet (GVS). Endvidere er angivet dominerende
jordlag i OSBL.

Skema 1
Boring OSBL AFRN | GVS Dominerende jordlag i OSBL
nr. m.u.t. m.u.t. | m.u.t.
Bl 2,80 2,80 2,10 [ Moreeneler
B2 2,80 2,80 1,31 | Moreeneler
B3 3,30 3,30 2,39 [ Moreeneler
B4 2,60 2,60 2,33 | Ler, sandet og moraeneler
B5 1,70 1,70 2,00 | Ler, meget fedt og lag af ler, sandet og silt, leret
B6 1,20 1,20 0,98 | Moraeneler, og underliggende lag af silt
B7 3,50 3,50 1,97 | Moreeneler
B8 2,30 2,30 1,50 | Moreeneler og underliggende sand
B9 3,50 3,50 2,17 | Moraeneler
B10 2,70 2,70 2,22 | Moraeneler
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| skema 2 er angivet skannede og malte klassifikationsparametre for dominerende jordlag i OSBL.

Skema 2
Jordtype Udraenede forskydningsstyrke | Vandindhold Rumveegt
(cv=1cy) (w) (skannet)
kN/m® % kN/m®
Moraeneler 73 - 160 15-19 21
Moraeneler, ret fedt 117 - 175 21-25 21
Ler, sandet 88 - 262 16 - 18 19
Ler, meget fedt 131 35 19

2. 3. Karakterisering af jordbundsforholdene

Med jordbundsforhold som registreret ved borestederne kan jordbundsforholdene over OSBL ka-
rakteriseres som uensartede og steerkt seetningsgivende. | OSBL kan jordbundsforholdene karak-
teriseres som relativt ensartede.

Pa bilag IA er vist isoliner for baeredygtige lag (OSBL).

Det fremgar af bilag IA, at de laveste funderingsdybder optraeder pa den vestlige og sydlige del af
arealet, og de starste dybder pa den nordlige del af det undersggte areal.

3.0. Grundvandsforhold

Grundvandsspejlets beliggenhed i de respektive boringer er ved borearbejdets afslutning registre-
retidybden 0,98 — 2,39 m.u.t..

Grundvandsspejlets beliggenhed de respektive boringer er angivet i afsnit 2.2., skema 1.

Den relativt store variation i grundvandsspejlets beliggenhed anses at bero pa fyld- og bladbunds-
aflejringernes uensartethed, at grunden er draenet (?), eller at ledninger pa eller neer grunden er
uteette og virker som draen.

| gvrigt skal det bemeerkes, at grundvandsspejlets beliggenhed kan veere arstidsafhaengigt. En ngj-
agtig bestemmelse af vandspejlets beliggenhed (“variation”) kraever malinger over leengere tids-
rum.

4.0. Funderingsforhold og geoteknisk kategori

Med jordbundsforhold som registreret i de orienterende boringer anses umiddelbart fundering pa
sandpude udlagt pa baeredygtige aflejringer, der ved borestederne optreeder i de dybder, der er

angivet i afsnit 2.2., skema 1, som den mest fordelagtige funderingsmade, se bilag Ill.

Byggeri skal baseres pa en parameterundersggelse, og det ma paregnes, at funderingen skal be-
handles i geoteknisk kategori 2.

Der henvises i gvrigt til Funderingsnormen Eurocode 7 og nationale annex.
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5.0. Forureningsforhold

Der er ikke udfgrt en egentlig undersggelse af jordens forureningsgrad, men de opborede jordpra-
ver udviste ikke lugt- eller synsmaessige tegn pa forurening med kulbrinter (“olie m.m.”).

I den overfladenaere del af fyldjorden er der stedvist konstateret indhold af slagger, og ved boring
B4 er der konstateret et lag af slagger i dybden 0,25 — 0,35 m.u.t..

6.0. Geoteknisk kontrol

Den udfagrte geotekniske undersggelse er en orienterende indledende forundersggelse, der ikke selv-
staendigt kan ggres til genstand for projektering af byggeri. Geotekniske undersggelser i henhold til Fun-
deringsnormen Eurocode 7 og nationale annex.

GEOSCANDIC a/s, den 14. juli 2014.

Hennin ristoffersen
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Jordartsbeskrivelse

Prgvebeskrivelse i.h.t. DGF-bulletin 1. Afvigelser kan forekomme

st. stenet velsor. velsorteret

gr. gruset sor. sorteret

sd. sandet ring. sor. ringe sorteret

silth. siltholdig usor. usorteret

lerh. lerholdig fink. finkornet

kalkh. kalkholdig mellemk. mellemkornet

kalkf. kalkfri grovk. grovkornet

stk. steerkt orgh. organisk indhold
SV. svagt m.u.t. meter under terraen
Fr. frostfare

GEOSCANDIC als 4.
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OM JORDBUNDSUNDERS@GELSEN, begreber og definitioner m.m.

Jordbundsundersagelsen omhandler analyse af bundforholdene i de pa bilag | viste steder. Undersggelsen
bestar af boring med praveoptagning og udfarelse af vingeforsgg m.m., hvor sddanne malinger er relevan-
te.

Det kan ikke udelukkes, at afvigelser i de malte resultater kan forekomme andre steder pa grunden.

TERRANKOTER
Jordoverfladens relative hgjde er indmalt for hvert undersggelsespunkt (se bilag ).

Reference er beregnet ud fra kotepunkt eller andet markant punkt, f.eks. deeksel i vej.

RESULTATER
Maleresultater og resultater fra eventuelle laboratorieforsgg er angivet i bilag II.

Anvendte symboler, signaturforklaring, geologiske betegnelser m.m. er angivet pa Annex A.

Hvis intet andet er aftalt, opbevares de indsamlede pragver i fjorten dage, regnet fra rapportens underskri-
velsesdato.

FUNDERINGSDYBDE (OSBL)

Angiver dybden til overside af baeredygtige lag, hvilket svarer til den mindste dybde, hvortil fundamenterne
skal fgres ned, dog minimum til frostfri dybde eller udtarringssikker dybde under nuvaerende eller kommen-
de reguleret terraen.

Som beeredygtige lag for geoteknisk kategori 1 (Eurocode 7, EN 1997-1 DK NA:2008) betragtes (sen)gla-
ciale aflejringer af ler og finsilt med en forskydningsstyrke c,, der er stgrre end 80 kN/m?, samt heroverlig-
gende lag af grus og sand, hvis disse er fri for organisk materiale og er fast lejrede.

AFRBMNINGSLAGETS TYKKELSE (AFRN)

Angiver det niveau, hvortil det er ngdvendigt at fierne overliggende materiale, nar der skal veere en
gulvkonstruktion, der baeres af jorden. Afreamningslaget er jordarter, der er svage og eventuelt sammen-
presselige, som f. eks. muld, gytje ("dynd”), tarv, ukonsolideret fyld m.m.. En eventuel udskiftning af dette
materiale, for at nd op til undersiden af gulvkonstruktionen, skal foretages med egnet grus/sandfyld, der
komprimeres under pafyldning.

VANDSPEJL (GVS)
Dybdeangivelsen for det registrerede frie grundvandsspejl skal tages med et forbehold, da dets beliggen-
hed kan veere arstidsafhaengigt.

En ngjagtig bestemmelse af vandspejlets beliggenhed kraever malinger over lzengere tidsrum. Af hensyn til
eventuelle senere malinger nedseettes der pejlerar i borehullerne.

GEOTEKNISKE KATEGORIER
Kategori 1 omfatter sma og relativ simple konstruktioner, hvor det er muligt at sikre, at funktionskravene
overholdes ud fra erfaring og uden noget egentlig geoteknisk dimensioneringsgrundlag.

Kategori 2 behandler konstruktioner, for hvilke det er ngdvendigt at anvende et egentligt geoteknisk
dimensioneringsgrundlag for at sikre funktionskravenes opfyldelse ("ingenigrberegninger”).

Kategori 3 omfatter store, useedvanlige eller risikobehaeftede konstruktioner og usaedvanlige eller vanske-
lige jordbundsforhold eller grundvandsforhold ("ingenigrberegninger”).

For naermere detaljer vedr. geotekniske kategorier henvises der til SBI-Anvisning 231 og til Funderingsnor-
men Eurocode 7, EN 1997-1 DK NA:2008.
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DATAKVALITET

Data tilvejebragt ved borearbejdet, i laboratoriet eller ved beregninger er efterkontrolleret. Safremt der er
konstateret fejl, data behaeftet med usikkerhed eller uanvendelige data er dette anfart / bemaerket i den
geotekniske rapport.

ANSVAR OG OPHAVSRET
GEOSCANDIC as’s ansvar for geotekniske fejl og forsgsmmelser er i henhold til ABR 89, § 6.2.3.1 og §
6.2.3.2 og regnet fra den geotekniske rapports underskrivelsesdato.

GEOSCANDIC as har intet geoteknisk ansvar for byggeri, der opfgres p& baggrund af indledende geotek-
niske sonderinger og/eller orienterende geotekniske undersggelser, hvor der ikke er udfgrt geoteknisk
efterkontrol, eller ansvar for geotekniske informationer og data, der ikke er tilvejebragt af GEOSCANDIC
as.

GEOSCANDIC as’s geotekniske ansvar vedrgrer kun den opgave / projekt som den geotekniske rapport
vedrgrer.

GEOSCANDIC as besidder ophavsret i henhold til dansk lovgivning.
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Forsggsresultater Kote | £ | profil |S|nr| Jordart Karakterisering £ 2
r 9,73
: ° FYLD, sand, gr. Fy. Re.
! | L1
! i
|
! 7 FYLD, sand, gruset, gra. Fy. Re.
i i
' Y g I ? FYLD, sand, organisk indhold, Fy. Re.
| 1.1 19~ teglstykker, enk. grusklaster, brun.
! - T@RV, markebrun. Fe. P.
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&\ : e 7 o LER, meget fedt, siltet, enkelte
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Forsggsresultater Kote | £ | profil |S|nr| Jordart Karakterisering £ 2
r 9,73
: ° FYLD, sand, gr. Fy. Re.
! _
|
: i FYLD, slagger, sandet, sort. Fy. Re.
| FYLD, sand, gruset, teglstykker, ~Fy. Re.
: i brun til magrkebrun.
' T@RYV, sandet, finkornet, Fe. P.
: 9 markebrun.
|
; |
l ' SAND, grovkornet, gruset, FI. P.
C C — . 5
” i ’OV usorteret, kalkfri, grabrun.
' // 7 TPRV, stedvist sandlamina, Fe. P.
/,(@ w mgarkebrun.
[ @ _
< GQ \\ SAND, mellemkornet, sorteret,
i BN 87 tgrveplettet, brun. Fe/Fl. P.
n/:b . .
v\}\\\ ‘\ ? TQR\(, stedvist grusede sandlag,
| — =§- \ 7 stedvist vedstykker, sort.
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[ —] 140712 B
} L =P FelFl. P.
| I YL LER, sandet, kalkfri, gragren. Sm. Sg.
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: 7° FYLD, muld, sandet, gruset, Fy. Re
| - || stenet, magrkebrun.
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: _ || stykker, mgrkebrun til sort.
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FYLD, sand, gruset, grabrun.

Re.

TORV, stedvist sandlamina,
mgarkebrun til sort.

Fe.

MORZAENELER, ret fedt, sandet,

gruset ved bund, kalkfri, gragren.

Gl.

Gc.

SILT, leret, kalkholdig, gra.

Sm. Gc.
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Sm. Gc.
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Sagsnr. : 14020.0

Sagsbehandler : HC/bz

File : A14020.0 B6

Lokalitet :

Boredato :

Elverdalsvej 46, 8270 Hgjbjerg

140713

Vandspejl m.u.t. :

0,98

Boring : B6

Bilag I, side 1
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= | Bore- |2 . 2 O
Forsggsresultater Kote | 2 | profil || nr| Jordart Karakterisering £ 2
r 9,62
: ° FYLD, muld, sandet, gruset, Fy. Re.
| mgrkebrun.
| _
|
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: FYLD, terv, leret, sandet, gruset, Fy. Re.
I o 7 teglstykker, markebrun.
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Z | Bore- |2 o 2 O
Forsggsresultater Kote | £ | profil |S|nr| Jordart Karakterisering £ 2
r 9,47
! 1° FYLD, muld/terv, sandet, gruset, Fy. Re.
| o) teglstykker, slagger, mgrkebrun
: _ . til sort.
[ IR ol
I o | T FYLD, ta1v, tegistykker, Fy. Re,
| X markebrun.
: 1 |L
' | €
! 4 % e
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- 1 ,/’/_5 kalkfri, gragren.
\':\ e MOR/ZNELER, ret fedt, sandet, GI. Gc.
,,L\S\ 7 Ay gruset, kalkholdig, gragren.
S s
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l | SAND, mellem- til grovkornet, __Sm. Gc.
: / - gruset, usorteret, kalkholdig,
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= | Bore- |2 e 2
Forsggsresultater Kote | £ | profil |S|nr| Jordart Karakterisering £ 2
r 9,02
! (e R FYLD, muld, sandet, gruset, Fy. Re.
| YL, | merkebrun.
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S : 1 F L L stedvist vedstykker, sort.
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<= | Bore- |2 . 82 @
Forsggsresultater Kote | £ | profil |S|nr| Jordart Karakterisering £ 2
r 9,07
: o ° FYLD, muld, sandet, gruset, Fy. Re.
| slagger, markebrun.
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: 1 FYLD, muld, tarveholdig, brun. Fy. Re.
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L0 :G) == 1 17~ 1% |kalkfri, "slapt", olivenbrun.
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Sagsbehandler : HC/bz
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Boring : B10
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r_Tiify ldning

\Begrcensning af ydskiftning aZ215

Pa byggefelter, hvor dybden til oversiden af
baeredygtige lag (OSBL) ligger mellem 1,0
og 2,5 m under terreen, vil det ofte veere
gkonomisk fordelagtigt at anvende en grus-
pudefundering. Dette geelder i seerlig grad,
hvor der i forbindelse med byggeriet skal
foretages en terraenhaevning.

Ved denne metode udskiftes de gvre, svage
og/eller seaetningsgivende aflejringer med
sand- eller grusfyld, der komprimeres lag-
vist, hvorefter der kan gennemfgres en helt
normal direkte fundering af savel fundamen-
ter som gulve, d.v.s. med et funderings-
niveau i normal frostfri dybde.

Udfarelse

De @vre, svage og/eller szetningsgivende
lag afgraves til OSBL savel under gulvene
og fundamenterne, som uden for disses
konturer. | vandret retning skal afgravningen
ske til en mindste afstand pa 1,5 gange
udskiftningsdybden under funderingsniveau
i den aktuelle position som vist pa figuren.

Udgravningen opfyldes med egnet fyldma-
teriale, normalt sand- eller grusfyld uden
sten med korndiameter stgrre end 60 mm,
med hgjst 10% materiale i ler- og siltfraktio-
nen og med et organisk indhold, som svarer
til et gledetab pa hgjst 1 %.

Fylden udlaegges og komprimeres (evt. un-
der vanding) i lag med tykkelse ca. 0,3 m.
Komprimeringen udfgres med pladevibrator
eller vibrationstromle til en relativ lejrings-
teethed pa mindst 0,7 i middel under funda-
menter og mindst 0,6 i middel under normal
belastede gulve. For at sikre en rimelig ens-
artethed af komprimeringen kraeves det, at
ingen enkelt maling giver en vaerdi mindre
end hhv. 0,6 og 0,5. Safremt kravet til kom-
primering udtrykkes i procent af standard
proctorteetheden skal der mindst kraeves
hhv. 98% SP og 97% SP i middel, 97% SP
0og 96% SP som mindsteveerdier.

Dimensionering og kontrol

Nar ovenstaende retningslinier fglges, kan
der ved dimensioneringen af fundamen-
terne anvendes en karakteristisk, plan frik-
tionsvinkel ¢u« > 37° (afheengigt af fyld-
materialet og den opnaede teethed).

Safremt gruspudens tykkelse under funda-
menterne er mindre end 1,5 gange funda-
mentsbredden, skal der foretages en under-
sogelse for gennemlokning.

Komprimeringskontrollen udferes normalt
ved hjeelp af en isotopsonde. Brugen heraf
kreever en forudgaende bestemmelse i la-
boratoriet af referenceveerdier for det ak-
tuelle fyldmateriale.

Ref. Gl Info 7.2



