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Sammenfatning

Til orientering om bund- og miljgforholdene med henblik p& grundsalg har vi p& ovennaevnte
erhvervsparceller udfgrt en bundundersggelse omfattende 7 boringer til 3,0 - 6,5 m under
terreen.

Ved undersggelsen er der i 2 af boringerne fundet overjord og postglaciale aflejringer op til
1,3 4 2,4 m under terreen. | de gvrige boringer er der truffet op til 0,8 m overjord. Herun-
der er der fundet vekslende aflejringer af senglacialt ler og -sand over moraeneler.

Leraflejringerne stedvist er ret fede, og der er pa 2 af parcellerne truffet ret blgde zoner i
leraflejringerne.

Der er i boringerne malt grundvandsspejl 0,6 - 5,7 m under terreen. Grundvandsspejlet ma
dog forventes at kunne sta betydeligt hgjere.

Med bundforhold som ved boringerne kan Koldkilde 149 bebygges ved direkte fundering. Der
bliver lokalt behov for ekstrafundering som fglge af dybden til baeredygtige aflejringer pa
parcellerne Engelstoft 1 og 2. Vi foreslar ekstrafunderingen udfert ved sandudskiftning i om-
fang og kvalitet, s funderingen kan ske i normal frostsikker dybde heri. Afhaengig af funde-
ringsdybden kan det lokalt pa Koldkilde 149 og Engelstoft 1 blive ngdvendigt at fundere med
relativt sma enhedsbelastninger. For at imgdega gener fra seesonmaessig udtgrring af det ret
fede ler og fra fundering over blgde zoner anbefaler GEO, at fundamenterne armeres. Foran-
staltningerne indebeerer ikke nogen vaesentlig meromkostning ved byggeriet.

Gulve kan uden saetningsgener udfgres som terraendeek, nar der afreammes til baeredygtige
aflejringer, og efterfyldning udfgres med velkomprimeret sandfyld.

GEO

For keelderlgst byggeri kan funderingsarbejdet formentlig udfgres uden veesentli- | saralyst Allé 52

ge grundvandsgener, men der kan blive behov for en grundvandsaenkning ved 8270 Hgjbjerg

udskiftning af bladbundsaflejringer pa Engelstoft 2. Seenkningen kan formentlig TIf.: +45 8627 3111

udfares ved direkte lzensning og/eller pumpning pa nedgravede filterbrgnde pla- Fax: +45 8627 6706
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ceret i god afstand fra kommende fundamenter og eventuel suppleret med draenstrenge.

Med henblik pa deponering af eventuel overskudsjord i forbindelse med bebyggelse er der
analyseret blandeprgver for indhold af totalkulbrinter, PAH'er og metaller. Der er pa de
undersggte erhvervsparceller ikke konstateret tegn pa forurening.

Eventuel overskudsjord fra parcellerne kan, efter aftale med Arhus Kommune - Virksomhe-
der og Jord, bortskaffes som ren jord, og kan derfor disponeres frit til modtagere som lov-
ligt m& modtage jord.

Eventuelt indhold af affald som tegl, slagger og lignende skal dog frasorteres inden depone-
ring.

| forbindelse med bortskaffelse af overskudsjord geelder, at denne rapports bilag om funde-
ringsforhold (bilaget for den aktuelle grund) medbringes til jordmodtageren. Transportgren
skal sta inde for, at jorden stammer fra den relevante (og pa funderingsbilaget angivne)
parcel. Der kraeves ingen yderligere transportgodkendelse af jorden.
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1 Baggrund og formal

Undersggelsen, som er udfart pa et areal, der er udstykket til erhvervsparceller (lokalplan
402), ved Koldkilde og Engelstoft i Elev, skal belyse bund- og grundvandsforholdene med
henblik p& grundsalg. Desuden tager undersggelsen sigte pa vurdering af mulighederne for
bortskaffelse af eventuel overskudsjord.

Undersggelsesomfanget svarer geoteknisk set til en placeringsundersggelse iht. funderings-
normen DS415.

2 Undersggelser

I undersggelsespunkterne, hvis placering fremgar af situationsplanen bilag 154, er der ud-
fort boringer til 3 - 6,5 m under terreen. | boringerne er der nedsat pejlergr.

Boringerne er udfert i henhold til retningslinierne i dgf-Bulletin 14, og de udtagne prgver er
geologisk bedgmt i henhold til retningslinierne i dgf-Bulletin 1. Boreprofiler med resultater-
ne af geologisk prgvebedgmmelse og standardklassifikationsforsgg er optegnet pa bilag
151-153.

Signaturforklaring og forkortelser findes pa vedlagte GEO standard. Det anvendte kote-
system er DVR 90.

Til vurdering af miljgforholdene er der fra boringerne udtaget prgver i diffusionsheemmende
poser. Prgverne er udtaget i fyld/overjord samt i toppen af intaktjord. Alle praver er i labo-
ratoriet testet for indhold af flygtige organiske forbindelser ved PID-maling. Ved PID-
malinger males indholdet af ioniserbare forbindelser (fx olie og oplgsningsmidler) i luften
over jordprgverne. Forskellige forbindelser giver forskellige veerdier. PID-veerdierne er sa-
ledes kun en indikation for en relativ forureningsgrad af pregverne. Resultatet heraf fremgar
af boreprofilerne, bilag 151-153.

Der er udfart kemiske analyser af 4 jordprgver for indhold af totalkulbrinter, PAH'er og me-
taller (cadmium, chrom, kobber, nikkel, bly og zink). Analyseresultaterne er angivet i tabel-
len pa bilag 155. Analyserapporterne er vedlagt som anneks A.

3 Bund- og grundvandsforhold

Ved undersggelsen er der i 2 af boringerne (SP19 og SP6) truffet overjord og postglaciale
aflejringer op til 1,3 a 2,4 m under terraen. | de gvrige boringer er der truffet op til 0,8 m
overjord. Herunder er der fundet vekslende aflejringer af senglacialt ler og -sand over mo-
reeneler.

De senglaciale/glaciale leraflejringer er overvejende ret fede, og pa parcel 149 og 1 er der
fundet slappe zoner i leret (c, ~ 15 - 30 kN/m?) under normal funderingsdybde.
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Umiddelbart efter endt borearbejde har vi indmalt grundvandsspejlet 0,6 — 5,7 m under
terreen. | nedbgrsrige perioder vil der kunne opbygges hgjerestaende, sekundeere vandspejl
i de overvejende lavpermeable aflejringer.

4 Fundering

Med de fundne bundforhold kan erhvervsparcellerne bebygges ved direkte fundering i frost-
sikker dybde i forhold til eksisterende terreen. Med forhold som truffet i boringerne kan der
pa dele af Engelstoft 1 og 2 blive tale om ekstrafundering til 1,3 & 2,4 m under terreen. GEO
foreslar ekstrafunderingen udfert ved at udskifte til beeredygtige aflejringer med velkom-
primeret sandfyld i omfang og kvalitet, sa funderingen kan udfares i frostsikker dybde heri.

Afhaengig af funderingsdybden kan det, pa grund af blgde zoner, blive ngdvendigt at funde-
re med relativt sma enhedsbelastninger lokalt p& Engelstoft 1 og Koldkilde 149. Det er
naeppe praktisk muligt at udfgre en direkte fundering i de slappe zoner. Imidlertid er en
fundering over dette niveau (sa en vis trykspredning opnas) formentlig mulig, og i sa fald
anbefaler GEO, at fundamenterne forsynes med minimumsarmering bade foroven og forne-
den for at imgdega gener fra sma differenssaetninger. Forholdet far naeppe nogen vaesentlig
gkonomisk betydning for normalt byggeri.

Det p& parcellerne stedvis fundne ret fede ler er ikke saerligt udtgrringsfalsomt, men vi har
erfaring for, at der i ekstremt nedbgrsfattige og varme somre kan ske udtarring i ret fedt ler
til starre dybde end svarende til frostsikker dybde. Udtgrringen er dog oftest betinget af be-
plantningens vandforbrug. Specielt for seetningsfglsomt byggeri kan der blive behov for for-
anstaltninger til at imgdega skader fra eventuel udtarring, for eksempel armering af funda-
menterne og restriktioner vedrgrende beplantningen. Foranstaltningerne indebeerer ikke no-
gen veesentlig meromkostning ved byggeriet.

Gulve kan uden szetningsgener udfgres som terreendesek, nar der afremmes til beeredygtige
aflejringer, og efterfyldning udfgres med velkomprimeret sandfyld.

Der skal udfgres supplerende geotekniske undersggelser, til vurdering af den endelige fun-
deringsmetode, nar der foreligger et konkret funderingsprojekt.

5 Tgrholdelse

Ved keelderlgst byggeri forventes parcellerne at kunne bebygges uden vaesentlige grund-
vandsgener, idet eventuel tgrholdelse af udgravningerne sandsynligvis kan udfgres ved
simpel laensning. Pa Engelstoft 2 kan der dog i forbindelse med udskiftning til baeredygtige
aflejringer opsta behov for en midlertidig grundvandssaenkning. Saenkningen kan formentlig
udfgres ved direkte laensning og/eller pumpning pa nedgravede filterbrande placeret i god
afstand fra kommende fundamenter og eventuel suppleret med draenstrenge.
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6 Miljgforhold
6.1 PID-malinger

Der er ikke malt PID-vaerdier over baggrundsniveau. Dette indikerer, at prgverne ikke er
forurenede med flygtige kulbrinter eller med oplgsningsmidler.

6.2 Kemiske analyser

Der er analyseret 4 jordprgver (3 fra overjord og 1 fra intaktjord). Analyseresultaterne er i
tabellen p& bilag 155 sammenstillet med Arhus Kommunes graenseveerdier for aflevering af
jord til deres jordtip /2/. Der ggres opmaerksom pa, at Arhus Kommunes graenseveaerdier for
ren jord i det veesentlige (bortset fra fraktioneringen af enkelte kulbrintefraktioner) svarer
til Miljgstyrelsens jordkvalitetskriterier for faglsom arealanvendelse (fx bgrneinstitutioner og
nyttehaver) /1/.

Totalkulbrinter. Der er i de analyserede jordprgver enten ikke pavist totalkulbrinter eller
pavist indhold af totalkulbrinter som er mindre end Miljgstyrelsens jordkvalitetskriterier og
dermed ogs& Arhus Kommunes greenseveerdier for ren jord.

PAH'er. De fundne indhold af PAH'er ligger alle under savel Miljgstyrelsens jordkvalitetskri-
terier som Arhus Kommunes greenseveerdier for ren jord.

Metaller. De fundne indhold af metaller ligger alle under Miljgstyrelsens jordkvalitetskrite-
rier og dermed ogsa under Arhus Kommunes graenseveerdier for ren jord.

6.3 Vurdering

Der er pa de undersggte erhvervsparceller ikke konstateret tegn pa forurening med total-
kulbrinter, PAH'er eller metaller.

Eventuel overskudsjord fra parcellerne kan, efter aftale med Arhus Kommune - Virksomhe-
der og Jord, bortskaffes som ren jord, og kan derfor disponeres frit til modtagere som lov-
ligt m& modtage jord.

Eventuelt indhold af affald som tegl, slagger og lignende skal dog frasorteres inden depone-
ring.

| forbindelse med bortskaffelse af overskudsjord geelder, at denne rapports bilag om funde-
ringsforhold (bilaget for den aktuelle grund) medbringes til jordmodtageren. Transportgren
skal sta inde for, at jorden stammer fra den relevante (og pa funderingsbilaget angivne)
parcel. Der kraeves ingen yderligere transportgodkendelse af jorden.
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7 Referencer

/1/ Liste over kvalitetskriterier i relation til forurenet jord.
Miljgstyrelsen, 22. december 2005.

12/ Arhus Kommune.
Vejledning om aflevering af overskudsjord p& Arhus Kommunes jordtip.

GEO projekt nr. 28748, Rapport 11, 2008-01-29 Elev, Koldkilde 149, Engelstoft 1 og 2 777



Elev. Koldkilde 149

Boring nr : SP1-A — SP2-A
Direkte fundering, kote : 66,77 (66,2) - 64,4
Dybde under terreen, m : 0,3? ((0,8) - 0,8
Regningsmaessig beereevne, kN/m? : (90) 150
Afrgmningsniveau under gulve, kote : 66,77 (66,2) - 64,4

Situationsplan 1:2.000

Med forhold som i boringerne placeret pa storparcellen kan parcellen bebygges med normalt byggeri
uden ekstrafundering, idet funderingen kan udfgres i ovennaevnte niveauer. Ydervaegge skal dog
mindst funderes i frostsikker dybde i forhold til fremtidigt terreen.

Den angivne regningsmaessige beereevne for direkte fundering ma betragtes som en grov orientering,
idet baereevnen vil veere afhaengig af funderingsdybden, fundamenternes udformning og belastningsre-
sultantens heeldning. Endelig fastleeggelse af funderingsniveau og dimensioneringsgrundlag for funda-
menterne skal baseres pa supplerende undersggelser. Det er naeppe praktisk muligt at udfgre en direk-
te fundering i eller umiddelbart over den slappe zone, som er truffet ca. 2,0 m under terraen i boring
SP2-A. Imidlertid er en fundering noget over dette niveau (sa en vis trykspredning opnas) mulig med
sma enhedslaster. | sd fald anbefaler GEO, at fundamenterne forsynes med minimumsarmering bade
foroven og forneden.

Det pa grunden fundne ret fede ler er ikke specielt udtgrringsfelsomt, men vi har erfaring for, at der i
ekstremt nedbgrsfattige og varme somre kan ske udtgrring i ret fedt ler til storre dybde end svarende
til frostsikker dybde. Udtgrringen er dog oftest betinget af beplantningens vandforbrug. Er byggeriet
seetningsfalsomt, foreslar vi overvejet foranstaltninger til at imgdega skader fra eventuel udtgrring, ved
armering af fundamenterne og restriktioner vedrgrende beplantningen.

Gulve kan uden saetningsgener udfgres som terreendeaek efter afreamning til beeredygtige aflejringer, ved
boringerne ned til det angivne afremningsniveau.

Grunden kan ved keelderlgs byggeri overvejende bebygges uden veesentlige grundvandsgener idet ngd-
vendig tgrholdelse formentlig kan opretholdes ved simpel leensning, eventuel suppleret med nedgrave-
de dreaenstrenge fort til pumpesump.

Miljgforholdene er undersggt med henblik pa handtering af overskudsjord. Jorden pa grunden er ren og
overholder Miljgstyrelsens jordkvalitetskriterier. Efter aftale med Arhus Kommune - Virksomheder og
Jord kan overskudsjord fra ovennaevnte adresse uden yderligere undersggelser bortskaffes som ren
jord, og kan derfor disponeres frit, til modtagere som lovligt m& modtage jord. Eventuelt byggeaffald i
form af murbrokker og lignende skal dog frasorteres jorden inden bortskaffelse.

En kopi af denne side medbringes til jordmodtageren. Transportgren skal sta inde for, at jorden stam-
mer fra ovennaevnte adresse. Der kreaeves ingen yderligere transportgodkendelse af jorden.

- EO Projekt: 28748 Elev. Koldkilde. Lokalplan 402
Udfart 1 GSJ Dato : 2008-01-16 Emne: Funderings- og miljgforhold. Koldkilde 149
Kontrolleret : GSJ Dato : 2008-01-28

Godkendt ' TRT Dato : 2008-01-28 Rapport nr. 11 Bilag nr. 151
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Elev. Engelstoft 1

Boring nr : SP6 — SP8

Direkte fundering, kote : 63,9 — 65,0
Dybde under terreen, m : 0,4-1,3
Regningsmaessig beereevne, kN/m? : (45) - 135
Afrgmningsniveau under gulve, kote : 63,9 — 65,0

Situationsplan 1:2.000

Med forhold som i boring SP7 og SP8 kan parcellen bebygges med normalt byggeri i normal frost-
sikker dybde. Med forhold som ved SP6 bliver der dog tale om beskeden ekstrafundering. Ekstra-
funderingen foreslar GEO udfert ved at aframme til beeredygtige aflejringer og opfylde med kom-
primeret sandfyld i omfang og kvalitet, sa funderingen kan udfares i frostsikker dybde heri.

Den angivne regningsmaessige baereevne for direkte fundering ma betragtes som en grov oriente-
ring, idet baereevnen vil veere afhaengig af funderingsdybden, fundamenternes udformning og
belastningsresultantens haeldning. Endelig fastleeggelse af funderingsniveau og dimensionerings-
grundlag for fundamenterne skal baseres pa supplerende undersggelser. Det er naeppe praktisk
muligt at udfgre en direkte fundering i eller umiddelbart over den slappe zone, som er truffet ca.
1,6 - 2,2 m under terreen i boring SP6. Imidlertid er en fundering noget over dette niveau (sé en
vis trykspredning opnads) mulig med sma enhedslaster. | sa fald anbefaler GEO, at fundamenterne
forsynes med minimumsarmering bade foroven og forneden.

Det pa grunden fundne ret fede ler er ikke specielt udtgrringsfelsomt, men vi har erfaring for, at
der i ekstremt nedbgrsfattige og varme somre kan ske udtgrring i ret fedt ler til stgrre dybde end
svarende til frostsikker dybde. Udtgrringen er dog oftest betinget af beplantningens vandforbrug.
Er byggeriet saetningsfalsomt, foreslar vi overvejet foranstaltninger til at imgdega skader fra
eventuel udtgrring, ved armering af fundamenterne og restriktioner vedrgrende beplantningen.

Gulve kan uden saetningsgener udfgres som terreendeek efter aframning til beeredygtige aflejrin-
ger, ved boringerne ned til det angivne afrgmningsniveau.

Grunden kan ved keelderlgs byggeri overvejende bebygges uden veesentlige grundvandsgener
idet ngdvendig terholdelse formentlig kan opretholdes ved simpel leensning, eventuel suppleret
med nedgravede draenstrenge fagrt til pumpesump.

Miljgforholdene er undersggt med henblik p& handtering af overskudsjord. Jorden pa grunden er
ren og overholder Miljgstyrelsens jordkvalitetskriterier. Efter aftale med Arhus Kommune - Virk-
somheder og Jord kan overskudsjord fra ovennaevnte adresse uden yderligere undersggelser
bortskaffes som ren jord, og kan derfor disponeres frit, til modtagere som lovligt m& modtage
jord. Eventuelt byggeaffald i form af murbrokker og lignende skal dog frasorteres jorden inden
bortskaffelse.

En kopi af denne side medbringes til jordmodtageren. Transportgren skal sta inde for, at jorden
stammer fra ovennaevnte adresse. Der kreeves ingen yderligere transportgodkendelse af jorden.

- EO Projekt: 28748 Elev. Engelstoft. Lokalplan 402
Udfart 1 GSJ Dato : 2008-01-16 Emne: Funderings- og miljgforhold, Engelstoft 1
Kontrolleret : GSJ Dato : 2008-01-28

Godkendt ' TRT Dato : 2008-01-28 Rapport nr. 11 Bilag nr. 152
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1
HEED—

Kl O—_ 819 LERMULD, sandet, mgrkebrunt Ov Re
? 820| LERMULD, sandet, gruset, mgrkebrunt Ov Re

w 2007-01-26
@ 821| LER, ret fedt, sandet, svagt gruset, med Ov Re

Sten \ muldparti, gulbrunt

/é ! 822| LER, sandet, gruset, brunt FI Sg
823| LER, sandet, gruset, grabrunt FI Sg

824| SAND, fint, usorteret, steerkt siltet, med lerlag, F
grabrunt

Sg

825| LER, ret fedt og SAND, fint, usorteret, steerkt Ne Sg
siltet, brungrat

S

826| LER, ret fedt, med svovljern og sandede lag, Ne Sg

y )
1 grat
]
(b 827| MORAENELER, sandet, gruset, grat Gl Gc
(P |
(b\ |I 828| MORAENELER -"- Gl Gc
1
1
© 829| MORZAENELER, sandet, gruset, med Gl Gc
rusparti, grat
S grusparti, g
O © 830 MORANELER d 3 Gl G
Cvr cv , sandet, gruset, grat c
59
58
- 57
1 1 1
O 10 20 30 W (%)
T T T
A 14 18 22 y (KN/m?3)
T T T
O 100 200 300 Cv,Cvr (kN/m?)
T T T
X 10 100 1000  Pid
Boremetode : Foret rotationsboring 4"
X 1221401 (m) Y : 200913 (m) Plan :
Sag : 28748 Elev. Koldkilde
Ing. Geolog SFJ Boret af : GEO JEJ Dato : 2007-01-24 DGU-nr.: Boring : SP6
Udarb. af : BEB Kontrol : RIA Godkendt : NIO Dato : 2007-08-03 Bilag : 152A s.1/1
Saralyst Allé 52, 8270 Hgjbjerg -
w—
( ’: | O tif 8627 3111 , www.geo.dk Boreprofil
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831| LERMULD, sandet, gruset, mgrkebrunt Ov Re
832| LERMULD -"- Ov Re
—
\W>€ Sten
833| MORAENELER, ret fedt, sandet, gruset, med Gl Gc
PID / rgdder og formuldede rodgange, brunt
/
~_— 834| MORZENELER, sandet, gruset, grabrunt Gl Gc
ST 2p07:01-26
G< 835 MORANELER -"- Gl Gc
e} O\)
\
L e ~u 836 MORAENELER, sandet, gruset, med Gl Gc
\ sandstriber, grabrunt
\
O 837| MORAENELER, sandet, gruset, med Gl Gc
wW sandstriber og siltparti, brungrat til grat
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61
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58
1 1 1
O 10 20 30 W (%)
T T T
A 14 18 22 y (KN/m?3)
T T T
O 100 200 300 Cv,Cvr (kN/m?)
T T T
X 10 100 1000  Pid
Boremetode : Foret rotationsboring 4"
X : 221414 (m) Y : 200872 (m) Plan :
Sag : 28748 Elev. Koldkilde
Ing. Geolog SFJ Boret af : GEO JGC Dato : 2007-01-25 DGU-nr.: Boring : SP7
Udarb. af : BEB Kontrol : RIA Godkendt : NIO Dato : 2007-07-31 Bilag : 152B s.1/1
Saralyst Allé 52, 8270 Hgjbjer -
-~ > e Boreprofil
tif 8627 3111 , www.geo.dk
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€
QG 838| LERMULD, sandet, gruset, mgrkebrunt Ov Re
RS RN
Sten 839| MORAENELER, ret fedt, sandet, gruset, med Gl Gc
rgdder og formuldede rodgange,
/@/ w grabrunt
@\ /(D 840 MOR/ZENELER -" - Gl Gc
PID \p ,
? /
/d / 841| MORZENELER, sandet, gruset, med Gl Gc
G<\r 2007-01-26 sandstriber, grabrunt
\G\ , 2 sten | |77
0) 842| MORZENELER, sandet, gruset, brungrat Gl Gc
~—_
; G 843| MORAENELER " Gl G
,l Cyr Cy T ¢
I
o 844| MORZENELER, sandet, gruset, grat Gl Gc
w
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- 56
1 1 1
O 10 20 30 W (%)
T T T
A 14 18 22 y (KN/m?3)
T T T
O 100 200 300 Cv,Cvr (kN/m?)
T T T
X 10 100 1000  Pid
Boremetode : Foret rotationsboring 4"
X : 221453 (m) Y : 200847 (m) Plan :
Sag : 28748 Elev. Koldkilde
Ing. Geolog SFJ Boret af : GEO JGC Dato : 2007-01-25 DGU-nr.: Boring : SP8
Udarb. af : BEB Kontrol : RIA Godkendt : NIO Dato : 2007-07-31 Bilag : 152C s.1/1
Saralyst Allé 52, 8270 Hgjbjerg -
"
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Elev. Engelstoft 2

Boring nr. : SP19 — SP20
Direkte fundering, kote : 61,5 - 64,4
Dybde under terraen, m : 0,4-2,4
Regningsmaessig beereevne, kN/m? : 150-250
Afrgmningsniveau under gulve, kote : 61,5 -64,4

Situationsplan 1:2.000

Med forhold som i boring SP20 kan storparcellen bebygges med normalt byggeri i normal frost-
sikker dybde uden ekstrafundering. Med forhold som ved boring SP19 bliver der behov for ekstra-
fundering til 2,4 m under terraen. Ekstrafunderingen foreslar GEO udfart ved at afremme til bee-
redygtige aflejringer og opfylde med komprimeret sandfyld i omfang og kvalitet, sd funderingen
kan udfgres i frostsikker dybde heri.

Den ved boringerne angivne regningsmeaessige beereevne ma betragtes som en grov orientering,
idet baereevnen vil veere afhaengig af funderingsdybden, fundamenternes udformning og belast-
ningsresultantens heeldning. Endelig fastleeggelse af funderingsniveau og dimensioneringsgrund-
lag for fundamenterne skal baseres pa supplerende undersggelser.

Det pa grunden fundne ret fede ler er ikke specielt udtarringsfglsomt, men vi har erfaring for, at
der i ekstremt nedbgrsfattige og varme somre kan ske udtgrring i ret fedt ler til starre dybde end
svarende til frostsikker dybde. Udtgrringen er dog oftest betinget af beplantningens vandforbrug.
Er byggeriet seetningsfalsomt, foreslar vi overvejet foranstaltninger til at imgdega skader fra
eventuel udtarring, ved armering af fundamenterne og restriktioner vedrgrende beplantningen.

Gulve kan uden seetningsgener udfgres som terreendaek efter afremning til baeredygtige af-
lejringer, ved boringerne ned til det angivne afremningsniveau.

Grunden kan ved keelderlgs byggeri overvejende bebygges uden veesentlige grundvandsgener
idet ngdvendig tgrholdelse formentlig kan opretholdes ved simpel leensning, eventuel suppleret
med nedgravede draenstrenge fart til pumpesump.

Miljgforholdene er undersggt med henblik pa handtering af overskudsjord. Jorden pa grunden er
ren og overholder Miljgstyrelsens jordkvalitetskriterier. Efter aftale med Arhus Kommune - Virk-
somheder og Jord kan overskudsjord fra ovennaevnte adresse uden yderligere undersggelser
bortskaffes som ren jord, og kan derfor disponeres frit, til modtagere som lovligt m& modtage
jord. Eventuelt byggeaffald i form af murbrokker og lignhende skal dog frasorteres jorden inden
bortskaffelse.

En kopi af denne side medbringes til jordmodtageren. Transportgren skal sta inde for, at
jorden stammer fra ovennaevnte adresse. Der kraeves ingen yderligere transportgodkendelse
af jorden.

- EO Projekt: 28748 Elev. Engelstoft. Lokalplan 402
Udfart 1 GSJ Dato : 2008-01-16 Emne: Funderings- og miljgforhold, Engelstoft 2
Kontrolleret : GSJ Dato : 2008-01-28

Godkendt ' TRT Dato : 2008-01-28 Rapport nr. 11 Bilag nr. 153
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PHB
859| LERMULD, sandet, mgrkebrunt Ov Re
860| TORVEMULD, steerkt leret, sandet, Ov Re
mgarkebrunt
W
—T 63 '
[Ce - i 861| TORVEMULD, steerkt leret, mgrkebrunt Ov Re
Qv ~
<‘ ~ 862| GYTJE, fedt, sortbrunt Fe Pg
— 62 ~ .
d\ W82 ~ [ 863| GYTJE, fedt, med tgrvedyndspartier, markt Fe Pg
- grabrunt
&---F""71 "~ [- /41— 864| SAND, mellem, ringe sorteret, leret, gruset, FI Sg
Pl \ 7 gulgrat
\ . / .
S —T 61[. 4
Q “ 41— 865| LER, ret fedt, sandet, gruset, grat FI Sg
\ -/
Sten \
\\ — 866| LER, ret fedt, med svovljern, grat Ne Sg
\
\ \
S —t 60
(L\ 0 — 867| LER -"- Ne Sg
e
\ G\ Ve /é
- $ten 7
e %— 868| LER, ret fedt og LER, sandet, gruset, lagdelt, Ne Sg
|~ o med svovljern, grat
Lz / o
o 869| MOR/ENELER, sandet, gruset, grat Gl Gc
3\ &
G — |
\ <ar
\ f L1 870 MORAENELER -"- Gl Gc
\ 20070776
\ 1]
o) = t 871| MORAENELER - " - Gl Gc
Bten "
o1 1l
L 872 MORAENELER -"- Gl Gc
Cuvrl Cv
57
56
1 1 1
O 10 20 30 W (%)
T T T
A 14 18 22 y (KN/m?3)
T T T
O 100 200 300 Cv,Cvr (kN/m?)
T T T
X 10 100 1000  Pid
Boremetode : Foret rotationsboring 4"
X : 221488 (m) Y : 200816 (m) Plan :
Sag : 28748 Elev. Koldkilde
Ing. Geolog SFJ Boret af : GEO JGC Dato : 2007-01-26 DGU-nr.: Boring : SP19
Udarb. af : BEB Kontrol : RIA Godkendt : NIO Dato : 2007-05-22 Bilag : 153A s.1/1
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—
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852| LERMULD, sandet, mgrkt grabrunt Ov Re
853| MORAENELER, sandet, svagt gruset, Gl Gc
‘\ grabrunt
\'A'
0] 854| MORAENELER, ret fedt, sandet, svagt gruset, Gl Gc
g Sten / med sandpletter, brungrat
S /
\ c 4107 855| MORAENELER, sandet, svagt gruset, med Gl Gc
3\\ O~y sandpletter, brungréat
L
> d 856| MORZENELER, sandet, gruset, brungrat Gl Gc
I
] 3 ~0
| Cur Cv 857| MORZENELER, sandet, gruset, grat Gl Gc
! 2007-01-36
s e
O 858 MORANELER -"- Gl Gc
W
61
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58
57
1 1 1
O 10 20 30 W (%)
T T T
A 14 18 22 y (KN/m?3)
T T T
O 100 200 300 Cv,Cvr (kN/m?)
T T T
X 10 100 1000  Pid
Boremetode : Foret rotationsboring 4"
X : 221494 (m) Y : 200787 (m) Plan :
Sag : 28748 Elev. Koldkilde
Ing. Geolog SFJ Boret af : GEO JGC Dato : 2007-01-26 DGU-nr.: Boring : SP20
Udarb. af : BEB Kontrol : RIA Godkendt : NIO Dato : 2007-05-22 Bilag : 153B s.1/1
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Geoteknisk boring
@a a: Punkt nr.
C EO Saralyst Allé 52, 8270 Hgjbjerg
= TIf 8627 3111, www.geo.dk Projekt: 28748 Elev. Engelstoft. Lokalplan 402
Udfart : SKN Dato: 2008-01-18 Emne: Situationsplan 1:1000
Kontrolleret : GSJ Dato: 2008-01-18
Godkendt : TRT Dato: 2008-01-28 Rapport 11 Bilag 154
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Indhold af totalkulbrinter, PAH'er og metaller i jordprgver, mg/kg TS.

i.p.: Ikke pavist.

Boring nr. SP1-A SP2B SP6, SP7, SPS8, SP6, SP7, SPS8, Arhus Kommunes Arhus Kommunes
SP19, SP20 SP19, SP20 greenseveerdier for | greenseveerdier for

Blandeprgve nr. 81 82 ren jord lettere forurenet

Dybde, m u.t. 0,2 0,5 0,2-0,5 0,5-2,5 12/ jord

Jordtype Overjord Overjord Overjord Intaktjord 12/

Totalkulbrinter 11 44 i.p. i.p. 100 500
C5-C10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 25 50
C10-C25 11 15 <5,0 <5,0 100 200
C25-C35 <25 29 <25 <25 100 300

Fluoranthen 0,016 0,018 0,012 <0,010

Benz(bjk)fluoranthen 0,014 0,015 0,014 <0,010

Benz(a)pyren <0,010 0,010 <0,010 <0,010 0,3 3

Ideno(1,2,3)pyren <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

Dibenz(a,h)anthracen <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,3 1,0

Sum PAH'er 0,030 0,043 0,026 i.p. 4,0 40

Bly 17 21 16 17 40 400

Cadmium 0,25 0,24 0,23 0,15 0,5 5

Krom 13 16 18 19 500 1.000

Kobber 14 7,7 15 9,7 500 1.000

Nikkel 10 10 12 13 30 30

Zink 42 48 33 32 500 1.000

Jordklassificering Ren jord Ren jord Ren jord Ren jord

CEO!

TIf.: +45 8627 3111, www.geo.dk

Saralyst Allé 52, 8270 Hgjbjerg

Projekt:28748 Elev

Udfert GRP Dato: 2008-01-24 Emne: Analyseresultater
Kontrolleret: GRP Dato: 2008-01-24 Sidel/1
Godkendt MOK Dato: 2008-01-28 Rapport 11 Bilag 155 Rev.
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GEO-Standard: Signaturer og forkortelser
Geotekniske og miljetekniske boringer
Situationsplan Prover Jordarter
{} Boring Drejesonde- — Lille pose m Fyld @ Sten
+ . loPa
ring eller glas
o]
Ya Boring med Ramme- E Muld o Grus
Provetagning # sondering > Stor pose E Torv Sand
—— Vingeforsog %% Tryksonde- Jf Tervedynd :/ Silt
) ring (CPT) |l Rorprave [ ) -
Borl'ng m. prove- Belastnings- ~ | Gytje (dynd) Z Ler
tagning/ vingefor- f e
sog p 01s0g Udtag fra ¢ Organiskholdig Kalk
Gravning m. /Q Geoelektrisk SPT sonde
provetagning/ punktprofil | Skaller @ Klippe/Beton
vingeforsog —
Filterboring ~ ~~++* Liniemod- Kerneprove Moraneler i Morenesand
standsmaling (sandet, gruset) 4 (leret, gruset)
Note:. [ moranejordarter ma der forventes
varierende indhold af sten og blokke
Forseg Filtersaetning
w  Vandindhold ¢, Forskydningsstyrke ]
WL Flyde.:g.raense mélt ved Ylngeforsesg Topkote %
wp  Plasticitetsgraeense ¢y Forskydningsstyrke
I  Plasticitetsindeks malt ved vingeforseg i omrert jord % Beton
e Poretal N  Standard penetrationsmodstand
emax Poretal i loseste (SPT) Tilbagefyldt jord
standardlejring R Drejesonderingsmodstand (WST) )
emn Poretal i fasteste S Sigte- og slemmeanalyse # Blindrer >
standardlejring K  Konsolideringsforsog # Lavp.ermeabel
In  Tathedsindeks T  Tryk- eller triaxialforsag # pakning
(relativ lejringstaethed) SP  Standard Proctor forseg # e
Y Rumvagt MP Modificeret Proctor forsog # | Filtersand
d;, Kornvagtfylde A Kemisk specialanalyse # -
gl  Glodetab #: Se resultat i rapport . e
ka  Kalkindhold eller pa separat bilag Filterror s
PID Photoionisations- :
detektormaling
Vingeforsag er udfert og tolket i hen-
hold til Dansk Geoteknisk Forenings
referenceblad for vingeforseg, revision
3, august 1999. Omsetningstabellerne er
ved tolkningen tilnermet med en ret
linie gennem O-punktet og punktet, der
svarer til % Poax-
GEO KSS-dokument GP-K-22-01-06. Signaturer og forkortelser
Dokumentansvarlig: KS/ML-koordinator. Udarbejdet af: NN. Godkendt: HL. Dato: 2000-11-28
H:\WGM\Bruger\FORMULAR\Signaturer og forkortelser.doc VEND



Dannelsesmiljo Geologisk alder Henvisninger
Br Brakvandsaflejring Re Recent Dansk Standard:
Fe Ferskvandsaflejring Pg Postglacial ”Norm for fundering” (DS415)
Fl Flydejord Sg Senglacial
Fy Fyld Gce Glacial Dansk Geoteknisk Forening:
Gl Gletscheraflejring Ig Interglacial ”Vejledning i ingeniergeologisk
Ma  Marin aflejring Te Tertizer provebeskrivelse”, 1995
Ne Nedskylsaflejring Mi Miocan
Ov Overjord Ol Oligocan Dansk Geoteknisk Forening:
Sk Skredjord Eo Eocan ”Markundersogelsesesmetoder”,
Sm Smeltevandsaflejring Pl Paleocen 1990
Vi Vindaflejring S1 Selandien
Da Danien
Kt Kridt
Generelt
*  Se rapport

GEO KSS-dokument GP-K-22-01-06. Signaturer og forkortelser

Dokumentansvarlig: KS/ML-koordinator. Udarbejdet af: NN. Godkendt: HL. Dato: 2000-11-28

H:\WGM\Bruger\FORMULAR\Signaturer og forkortelser.doc
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// MILANA

2 DANAK

TEST Reg. nr. 361

ANALYSERAPPORT
Udskrevet: 29-01-2007
GEO SagsID: 8131
Saralyst Allé 52 Udtaget: 19-01-2007
8270 Hejbjerg
Grethe Pedersen Modtaget: 22-01-2007
Pabegyndt: 22-01-2007
Udtaget af: GEO
Jord
Sagsnummer: Sag 28748
Kunde: GEOQO, Saralyst Allé 52, 8270 Hgjbjerg
Provested: Sag 28748, Elev, 8000 Arhus C
RESULTATER FOR PRGVE 1490-1494
Parameter Enhed Metode Boring Boring
Sp1A, Sp2a %
0.2m u.t. 0,5m u.t.
1493/07 1494/07
*3 *3
Bly, Pb mg/kg TS DS259,MOD+SM17,3120B 17 21
Cadmium, Cd mg/kg TS DS259,MOD+SM17,3120B 0.25 0.24
Chrom {total), Cr mg/kg TS DS259,MOD+SM17,3120B 13 16
Kobber, Cu mg/kg TS DS259,MOD+SM17,31208 14 7.7
Nikkel, Ni mg/kg TS DS259,MOD+SM17,3120B 10 10
Zink, Zn mg/kg TS DS259,MOD+SM17,31208 42 48
Terstofindhold % DS 204 78.3 77.8
PAH'er, 7 komp. (MST) GC/MS/SIM AK.121 pavist pavist
Kulbrinter GC/FID/pentan AK120 pavist pavist
Fluoranthen mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 0.016 0.018
Benzo(b+j+k)flucranthen mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 0.014 0.015
Benz(a)pyren mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 <0.010 0.010
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 <0.010 <0.010
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 <0.010 <0.010
PAH, sum (MST - 7 komp.) mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 0.030 0.043
Kulbrinter n-C6- n-C10 mg/kg TS GC/FID/pentan AK120 <1.0 <1.0
Kulbrinter > n-C10 - n-C25 mg/kg TS GC/FID/pentan AK120 11 15
Kulbrinter > n-C25 - n-C35 mg/kg TS GC/FID/pentan AK120 <25 29
Total kulbrinter mg/kg TS GC/FID/pentan AK120 11 44
KOMMENTARER
| Ingen kommentar
2 Det indhold der ovenstdende er kvantiseret som totalkulbrinter, svarer ikke til kendte olie eller tjzereprodukter. De paviste

kulbrinter svarer til samme menster og kogepunktsinterval, som ses i prever med indhold af tarv eller muld.

MILANA

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for den analyserede prove.

Fiolgade 13A, DK-3000 Helsinger
TIf. +45 4925 0770, Fax +45 4920 2366

SagslD: 8131
Udskrevet: 29-01-2007 12:22
1afs

Tegnforklaring: # ikke akkrediteret

Analyserapporten mé kun gengives i sin helhed med mindre skriftlig godkendelse foreligger.

Oplysninger om maleusikkerhed kan rekvireres.

<mindre end  >storre end ip. ikke pavist



/% MILANA -

KOMMENTARER

3 Laboratoriet vurderer: Pravens totalkulbrinter bestar af hejtkogende kulbrinter sasom fuel-, smare-, transmissionsolie m.m.

og/eller fra et tjszereprodukt som asfalt, tagpap el. lign.

Henrik Olsen
MILANA Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for den analyserede prove.
Fiolgade 13A, DK-3000 Helsinger Analyserapporten ma kun gengives i sin hethed med mindre skriftlig godkendelse foreligger.
TIf. +45 4925 0770, Fax +45 4920 2366 Oplysninger om maleusikkerhed kan rekvireres.
S i
T IR o g Tegnforklaring: # ikke akkrediteret < mindreend  >storre end  i.p. ikke pavist

2afs



MY s 7 oA

CHROMATOGRAM: 1490/7

Sagsnavn: Sag 28748 Provested: Elev, 8000 Arhus C
Prevemeerke: Blandepreve 76; 1,0-1,4m u.t. Instrument: GC06
Sekvens: TK1611B6 Placering: Vial 73
ﬁ
\
waa |
i
VAL S RT IP VI .| C S

‘CHROMATOGRAM: 1491/7

Sagsnavn: Sag 28748 Provested: Elev, 8000 Arhus C
Provemeerke: Blandeprgve 77; 0,2m u.t. Instrument: GCo06
Sekvens: TK1611B6 Placering: Vial 74
T =
= - a
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MILANA Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for den analyserede prave.
Fiolgade 13A, DK-3000 Helsinger Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed med mindre skriftlig godkendelse foreligger.
TIf. +45 4925 0770, Fax +45 4920 2366 Oplysninger om maleusikkerhed kan rekvireres.
: 81
ﬁﬂgﬁ'gvgt 22;_01_2007 12:22 Tegnforklaring: # ikke akkrediteret < mindreend >sterreend i.p. ikke pavist
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MILANA

CHROMATOGRAM: 1492/7

2 DANAK

TEST Reg. nr. 381

Sagsnavn: Sag 28748 Provested: Elev, 8000 Arhus C
Pravemaerke: Blandepreve 78; 0,5-1,0m u.1. Instrument: GCo06
Sekvens: TK1611B6 Placering: Vial 38
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CHROMATOGRAM: 1493/7
Sagsnavn: Sag 28748 Prevested: Elev, 8000 Arhus C
Prevemeaerke: Boring Sp1A, 0,2m u.t. Instrument: GC06
Sekvens: TK1611B6 Placering: Vial 39
SNEeadancostbavas sl Gl LGl eannones 0 .
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MILANA Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne geelder kun for den analyserede prove.

Fiolgade 13A, DK-3000 Helsinger
TIf. +45 4925 0770, Fax +45 4920 2366

SagslD: 8131
Udskrevet: 29-01-2007 12:22
4af5

Analyserapporten mé kun gengives i sin helhed med mindre skriftlig godkendelse foreligger.
Oplysninger om maleusikkerhed kan rekvireres.

Tegnforklaring: # ikke akkrediteret < mindre end >sterre end  i.p. ikke pavist



‘CHROMATOGRAM: 1494/7

Sagsnavn: Sag 28748 Provested: Elev, 8000 Arhus C
Prevemeerke: Boring Sp2A, 0,5m u.t. Instrument: GCo6
Sekvens: TK1611B6 Placering: Vial 87
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MILANA Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne geelder kun for den analyserede preve.
Fiolgade 13A, DK-3000 Helsinger Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed med mindre skriftlig godkendelse foreligger.
TIf. +45 4925 0770, Fax +45 4920 2366 Oplysninger om maleusikkerhed kan rekvireres.

: 8131 )

ﬁ?,%ﬁ’,gve,: 20-01-2007 12:22 Tegnforklaring: # ikke akkrediteret < mindre end >sterre end  i.p. ikke pavist
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// MILANA

2 DANAK

TEST Reg. nr. 361

ANALYSERAPPORT
Udskrevet: 01-02-2007
GEO SagsiD: 8243
Saralyst Allé 52
o Udtaget: 23-01-2007
8270 Hojbjerg
Seren Friis Jensen Montget: 20-01-2007
Pabegyndt: 29-01-2007
Udtaget af: GEO
Jord
Sagsnummer: Sag 28748
Kunde: GEOQO, Saralyst Alle 52, 8270 Hajbjerg
Provested: Sag 28748, Elev, 8000 Arhus C
RESULTATER FOR PRGVE 2043-2046
Parameter Enhed Metode Blandeprev Blandeprov
e81;0,2- e82;05-
0,5mut.  2,5mu.t
2043/07 2044/07
*-[ *1
Bly, Pb mg/kg TS DS259,MOD+SM17,3120B 16 17
Cadmium, Cd mg/kg TS DS259,MOD+SM17,3120B 0.23 0.15
Chrom (total), Cr mg/kg TS DS259,MOD+SM17,3120B 18 19
Kobber, Cu mg/kg TS DS259,MOD+SM17,3120B 15 9.7
Nikkel, Ni mg/kg TS DS259,MOD+SM17,3120B 12 13
Zink, Zn mg/kg TS DS259,MOD+SM17,3120B 33 32
Terstofindhold % DS 204 79.4 85.8
PAH'er, 7 komp. (MST) GC/MS/SIM AK.121 pavist i.p.
Kulbrinter GC/FID/pentan AK120 i.p. ip.
Fluoranthen mgkg TS GC/MS/SIM AK.121 0.012 <0.010
Benzo(b+j+k)fluoranthen magkg TS GC/MS/SIM AK. 121 0.014 <0.010
Benz(a)pyren mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 <0.010 <0.010
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg TS GC/MS/SIM AK.121 <0.010 <0.010
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 <0.010 <0.010
PAH, sum (MST - 7 komp.) mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 0.026 i.p.
Kulbrinter n-C8- n-C10 mg/kg TS GC/FID/pentan AK120 <1.0 <1.0
Kulbrinter > n-C10 - n-C25 mg/kg TS GC/FID/pentan AK120 <5.0 <5.0
Kulbrinter > n-C25 - n-C35 mg/kg TS GC/FID/pentan AK120 <25 <25
Total kulbrinter mg/kg TS GC/FID/pentan AK120 i.p. i.p.
KOMMENTARER
i | Ingen kommentar
2 Laboratoriet vurderer: Provens totalkulbrinter bestar af hejtkogende kulbrinter sasom fuel-, smere-, transmissionsolie m.m.
Dorte Troelsen
MILANA Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gselder kun for den analyserede prave.

Fioigade 13A, DK-3000 Helsingar
TIi. +45 4925 0770, Fax +45 4920 2366

SagslD: 8243
Udskrevet: 01-02-2007 11:11
1af3

Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed med mindre skrifilig godkendelse forefigger.
Oplysninger om méleusikkerhed kan rekvireres.

Tegnforklaring: # ikke akkrediteret

< mindre end

>starre end

i.p. ikke pavist
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CHROMATOGRAM: 2043/7

Sagsnavn: Sag 28748 Provested:

Prevemeerke:  Blandepreve 81; 0,2-0,5m u.t. Instrument:

Sekvens: TK230107 Placering:
;"\ SRR ATe 5 = LT e = E

Pres

zao -

2o |

€2 DANAK

TEST Reg. nr. 361

Elev, 8000 Arhus C
GCo8
Vial 78

' Ji i L = h_%_mhl b -
Sagsnavn: Sag 28748 Provested: Elev, 8000 Arhus C
Prevemeerke: Blandepreve 82; 0,5-2,5m u.t. Instrument: GCo8
Sekvens: TK230107 Placering: Vial 79
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MILANA
Fiolgade 13A, DK-3000 Helsingor
TIf. +45 4925 0770, Fax +45 4920 2366

SagsID: 8243
Udskrevet: 01-02-2007 11:11
2af3

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne geelder kun for den analyserede preve.
: Analyserapporfen ma kun gengives i sin helhed med mindre skriftlig godkendelse foreligger.

Tegnforklaring: # ikke akkrediteret

Oplysninger om maleusikkerhed kan rekvireres.

<mindre end  >sterre end  i.p. ikke pavist



Sagsnavn:
Provemaerke:
Sekvens:

100
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Sag 28748 Provested: Elev, 8000 Arhus C
Blandepreve 83; 0,2-0,5m u.t. Instrument: GCO08
TK230107 Placering: Vial 80
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Sagsnavn: Sag 28748 Provested: Elev, 8000 Arhus C
Prevemaerke: Blandeprgve 84; 1,5-2,0m u.t. Instrument: GCo8
Sekvens: TK230107 Placering: Vial 81
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