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Sammenfatning

| forbindelse med byggemodning og udstykning af et erhvervsomrade i Hasselager har
GEO udfert jordbundsundersggelser til orientering om de geotekniske og miljgtekniske
forhold p& arealet.

Baeredygtige aflejringer pa grunden er helt overvejende truffet mindre end 1 m under
eksisterende terraen. Lokalt er baeredygtige aflejringer truffet op til 1,8 &4 2,2 m under
terreen. Under gvre lag af muld og fyld m.m. er generelt truffet moraeneler. Mod nordgst,
ved et planlagt regnvandsbassin, er truffet blgdbund med op til 3,1 & 3,6? m til baere-
dygtige aflejringer.

Hgjeste grundvandsspejl er indmalt 0,5 m under terreen.

Ekstrafunderingen udenfor blgdbundsomradet foreslads udfert ved at udskifte fyld og
overjord med velkomprimeret sandfyld, s& funderingen kan udfares i frostsikker dybde
heri. Der skal udfares supplerende undersggelser for byggeriet, nar der foreligger et
konkret byggeprojekt.

Vi vurderer, at ledningsanleeg kan etableres i normal dybde uden vaesentlige ssetningsge-
ner.

Savel keelderlgst byggeri som anleegsarbejdet i gvrigt forventes at kunne udfgres uden
veaesentlige grundvandsgener, idet eventuel tgrholdelse formentlig kan opretholdes ved
simpel leensning eventuelt suppleret med dreen.

I blgdbundsomradet ma det paregnes at grundvandsspejlet kan sta i niveau med terraen,
og der ma svarende hertil, forventes behov for kunstigt at sikre magasinkapacite-
ten i det planlagte regnvandsbassin ved etablering af udlgbsbygveerk. GEO
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Syd for Lindhgjvej findes der fyldjord. Dele af fyldjorden er lettere forurenet. Eventuel
overskudsjord fra fylden skal derfor bortskaffes som lettere forurenet jord.

Overskudsjord, fra den del af udstykningen som ligger nord for Lindhgjvej, og al intakt-
jord, kan bortskaffes som ren jord til modtagere som lovligt m& modtage jord.

Eventuelt indhold af affald som tegl, slagger og lignende skal frasorteres inden depone-
ring.
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1 Baggrund og formal

Undersggelsen er udfgrt pa et areal i Hasselager mellem Kolt Skovvej, Hovedvejen og
jernbanen, som er omfattet af lokalplan 59. Arealet er planlagt bebygget med erhvervs-
byggeri. De kommende skel er endnu ikke fastlagt, ligesom der ikke er oplysninger om
lzegningsdybden pa forsynings- og spildevandsledningerne og den endelige placering af
disse, men det forventes at de etableres i de planlagte veje.

Undersggelsen skal tjene til orientering om bund- og grundvandsforholdene med henblik
pa salg af grunden. Desuden tager undersggelsen sigte pa vurdering af miljgforholdene
med henblik p& bortskaffelse af overskudsjord.

Undersggelsesomfanget svarer geoteknisk set til en placeringsundersggelse iht. funde-
ringsnormen DS415.

2 Undersggelser

Alle undersggelsespunkter fremgar af situationsplanen bilag 33. Der i 1990 - 1991 udfart
26 geotekniske boringer (GEO projekt 140 06141), 8 af disse boringer er udfert i forbin-
delse med etableringen af Kolt Skovvej, men er inddraget i den samlede vurdering af
omradet. Undersggelserne er i 2007 suppleret med 11 miljgtekniske handboringer (bo-
ringerne 1-11), i 4 af disse boringer (boringerne 6-9) er der udtaget jordprgver til geolo-
gibedgmmelse, og der er udfgrt vingeforsag.

Af gamle kort ses, at der pa arealet findes et blgdbundsomrade og et gammelt vandlgb.
P& situationsplanen er disse omrader angivet sa ngjagtigt som muligt. Vandlgbet er siden
forlagt, og er i forbindelse med denne undersggelse ikke lokaliseret.

Der findes en eksisterende nord-syd og en gst-vest gadende vej pa arealet. Der er ikke
udfgrt undersggelser i disse, da vi ikke er oplyst om, hvorvidt disse skal fjernes i forbin-
delse med udstykningen.

Det er planlagt, at der ved blgdbundsomradet pa den gstlige del skal udfgres et regn-
vandsbassin.

Boringerne er udfart i henhold til retningslinierne i dgf-Bulletin 14, og de udtagne prgver
er geologisk bedgmt i henhold til retningslinierne i dgf-Bulletin 1. Boreprofiler med resul-
taterne af geologisk prevebedgmmelse, standardklassifikationsforsgg og grundvandspej-
linger er optegnet pa bilag 1-26 (tidligere udfagrte boringer) og 27-30 (nye boringer hvori
der er udfgrt geotekniske felt- og laboratorieforsgg). Boringer hvori der ikke er udfert
geotekniske felt- og laboratorieforsgg er beskrevet i feltjournaler — bilag 32. Definitioner
og signaturforklaring findes p& vedlagte GEO standard. Det anvendte kotesystem er DVR
90.

Geotekniske prgver fra de nye boringer opbevares til 2 uger efter rapportdato.
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Til vurdering af miljgforholdene er der fra boringerne udtaget prgver i diffusionshaem-
mende poser. Prgverne er udtaget i overjord samt i toppen af intaktjord. Alle praver er i
laboratoriet testet for indhold af flygtige organiske forbindelser ved PID-maling. Ved PID-
malinger males indholdet af ioniserbare forbindelser (fx olie og oplgsningsmidler) i luften
over jordprgverne. Forskellige forbindelser giver forskellige veerdier. PID-veerdierne er
saledes kun en indikation for en relativ forureningsgrad af prgverne. Resultatet heraf
fremgar af boreprofilerne, bilag 27-31 samt feltjournalerne — bilag 32.

Der er udfgrt kemiske analyser af 12 blandeprgver for indhold af totalkulbrinter, PAH'er
og metaller (cadmium, chrom, kobber, nikkel, bly og zink). Analyseresultaterne er angi-
vet i tabellen pa bilag 34. Analyserapporterne er vedlagt som anneks A.

3 Bund- og grundvandsforhold

Ved gennemgang af gamle kort har vi lokaliseret et mose- og vadomrade samt et vand-
lgb, hvis omtrentlige placering er vist pa bilag 33.

P& langt stgrstedelen af arealet er beeredygtige aflejringer truffet mindre end 1,0 m un-
der eksisterende terreen. Undtagelser herfra er som angivet i tabel 1.

Tabel 1
Boring nr. Dybde til oversiden af Placering
beeredygtige aflejringer (m)
2.1 1,8 Mod sydvest
8.1 1,9 Mod nordgst
101 3,1 | blgdbundsomradet mod gst
6.2 3,6? I blgdbundsomradet mod gst
100 1,8 | blgdbundsomradet mod gst

De relativt store fyldmeaegtigheder som er truffet i den eksisterende vej (boring S45, S90,
S135, S230, S280 og B2) skyldes formentlig opfyldning i forbindelse med vejanleegget.

Under gvre lag af muld, fyld m.m. er generelt truffet moraeneler.

Der er truffet enkelte lag af ret fedt smeltevands- og moreaeneler.

For mere detaljeret beskrivelse af bundforholdene henvises til boreprofilerne.

Hgjeste vandspejl er indmalt 0,5 m under terreen. Generelt varierer grundvandsspejlet

meget i omradet. Enkelte boringer var tarre pa pejlingstidspunktet. Det m& forventes, at
der i nedbgrsrige perioder kan opbygges sekundaere vandspejl naer terreen.
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4 Funderingsforhold

Undersggelsesomfanget svarer geoteknisk set til en placeringsundersggelse iht. funde-
ringsnormen DS415.

P& bilag 33 har vi ved boringerne angivet kote og dybde til oversiden af de baeredygtige
aflejringer.

Ved boring 2.1, 8.1 og B2 bliver der behov for ekstrafundering op til 1,8 & 2,2 m under
terreen. Ekstrafunderingen ventes at kunne udfgres ved at udskifte til baeredygtige aflej-
ringer med velkomprimeret sandfyld i omfang og kvalitet, sa funderingen kan udfgres i
frostsikker dybde heri.

P& den resterende del af arealet er der i boringerne udenfor blgdbundsomradet truffet
mindre end 1,0 m til oversiden af de baeredygtige aflejringer, og der kan ved disse bo-
ringer funderes direkte i frostsikker dybde under eksisterende terraen.

De fundne bundforhold byder pa forholdsvis moderate beereevner. Forelgbig foreslar vi ved
fundering pa intakte aflejringer af moraeneler og -sand samt komprimeret sandfyld forud-
sat en regningsmaessig baereevne i starrelsesordenen Ry/A" ~ 200 kN/m?. | flere af borin-
gerne er der dog truffet blgde zoner i leret med forskydningsstyrker c, < 50 kN /m?. Det
kan her blive ngdvendigt at fundere med sma enhedsbelastninger. | sa fald anbefaler GEO,
at fundamenterne forsynes med minimumsarmering bade foroven og forneden for at img-
degéa gener fra differenssaetninger.

Det stedvist fundne ret fede ler er ikke seerligt udtarringsfglsomt, men vi har erfaring for,
at der i ekstremt nedbgrsfattige og varme somre kan ske udtgrring i ret fedt ler til stagrre
dybde end svarende til frostsikker dybde. Udtgrringen er dog oftest betinget af beplant-
ningens vandforbrug. Specielt for seetningsfglsomt byggeri kan der blive behov for foran-
staltninger til at imgdega skader fra eventuel udtgrring, for eksempel armering af fun-
damenterne og restriktioner vedrgrende beplantningen. Foranstaltningerne indebaerer
ikke nogen vaesentlig meromkostning ved byggeri.

Gulve kan uden szetningsgener udfgres som terreendesek, nar der afremmes til beeredygtige
aflejringer, og efterfyldning udferes med velkomprimeret sandfyld.

Udgravnings- og funderingsarbejdet for keelderlgst byggeri forventes pa starstedelen af
arealet at kunne udfgres uden veesentlige grundvandsgener, idet eventuel tgrholdelse af
udgravningerne sandsynligvis kan udfgres ved simpel leensning suppleret med draenstren-
ge i udgravningerne.

Endelig fastleeggelse af funderingsniveau, dimensioneringsgrundlag for fundamenter,

behov for grundvandssaenkning m.v. skal baseres pa supplerende undersggelser relate-
ret til et konkret projekt.
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5 Byggemodning
5.1 Leaegningsforhold

Bortset ved blgdbundsomradet mod gst forventes ledningerne generelt at kunne lsegges i
normal dybde uden ssetningsgener.

5.2 Grundvand

Med forhold som i boringerne kan leegningsarbejdet formentlig udfgres uden veesentlige
grundvandsgener, idet ngdvendig tgrholdelse kan udfgres ved simpel leensning eventuelt
suppleret med dreenstrenge i udgravningerne.

5.3 Genindbygning
Fyld og muld samt moraeneler med et vandindhold stgrre end ca. 20 % er uegnet til gen-
indbygning, hvor der stilles normale krav til komprimeringen.

For betinget egnede materialer (moraeneler med vandindhold 15 &4 16 % < w < 20 %)
geelder, at vejrlig og arstid har stor indflydelse pa materialernes egnethed til genind-
bygning, og disse materialer bgr derfor indbygges i perioder med ringe eller ingen ned-
bgr, og hvor eventuel nedtgrring inden indbygning er mulig.

For egnede materialer (moraeneler med vandindhold < 15 & 16 %) geelder, at vejrliget
kun i mindre grad er afggrende for, om disse kan genindbygges. Disse kan normalt ind-
bygges uden problemer i sommerperioden og under gunstige vejrforhold tillige ogsa i
vinterperioden.

Langt stagrstedelen af de trufne intakte aflejringer er egnede eller betinget egnede til
genindbygning i befeestede arealer.

Generelt geelder for morzaeneaflejringer, at depoter skal udfgres, sd vandindholdet ikke
gges af overfladevand.

Specielt de gvre aflejringers vandindhold er til dels arstidsafhaengige, hvilket betyder, at
mulighederne for genindbygning vil variere med arstiden. Vi vil fx forvente, at muligheden
for genindbygning er veesentlig stgrre i en tgr sommerperiode.

6 Regnvandsbassin

| omradet, hvor regnvandsbassinet er planlagt placeret, ma grundvandsspejlet forventes
at sta i niveau med terreen. Magasinvoluminet ma derfor sikres ved at bassinet tgrholdes
via udlgbsbygveerk som bortleder vandet til regnvandssystemet.

Skraningerne forventes at kunne anlaegges med a > 3.

Der ma forventes behov for at erosionssikre afgravningsskraningerne.
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7 Befeaestelse

Den mindste totale belsegningstykkelse skal fastleegges under hensyn til frosthaevningsrisi-
koen, jf. ’Dimensionering af befaestelser og forsteerkningsbelaegninger”, Vejdirektoratet,
2007. Vi foreslar komprimeret tilfert sandfyld uden vaesentligt siltindhold regnet som
"frostsikker"”, moreeneler og fyld af moreeneler og —sand som ”frosttvivisom”. Muld og
ukontrolleret lerfyld foreslar vi regnet som “frostfarlig”.

Ved dimensionering af beleegningen foreslar vi taget udgangspunkt i de bundmoduler, som
er angivet i tabel 14 i ovennaevnte heefte, idet det trufne moraeneler kan antages at veere
kalkfrit. Fyldmaterialer af kalkfrit moreeneler og moreenesand, som indbygges til normalt
foreskrevne krav, kan antages at opna et bundmodul i starrelsesordenen E; = 10-20 MPa.

Det er GEOs erfaring, at bundsikring og beerelag i vejene, med forhold som truffet i borin-
gerne udenfor bladbundsomradet, kan opbygges pa det eksisterende terreen, nar vegeta-
tionslag, fyld og muld beliggende mindre end ca. 0,7 - 0,9 m (afhaengig af trafiklast) under
terreen afremmes.

Ved betydelige opfyldninger ma seetningsforholdene vurderes naermere.

Ved kontrol af planum bgr det verificeres, at underbunden har det ved dimensioneringen
forudsatte bundmodul E,,.

Af hensyn til vejens baereevne og frostfglsomhed, skal der udfgres en permanent afvan-
ding af bundsikringen.

8 Miljgforhold
8.1 PID-malinger

Der er ikke malt PID-veerdier over baggrundsniveau. Dette er en indikation for, at de
udtagne jordprgver ikke indeholder flygtige kulbrinter.

8.2 Kemiske analyser

Der er analyseret 12 jordprgver (8 fra fyld/overjord og 4 fra intaktjord). Analyseresulta-
terne er i tabellen p& bilag 33 sammenstillet med Arhus Kommunes greensevaerdier for
aflevering af jord til deres jordtip /2/. Der gares opmaerksom pd, at Arhus Kommunes
greenseveerdier for ren jord i det veesentlige (bortset fra fraktioneringen af enkelte kul-
brintefraktioner) svarer til Miljgstyrelsens jordkvalitetskriterier for falsom arealanvendel-
se (fx bgrneinstitutioner og nyttehaver) /1/.

Totalkulbrinter. | prgven af fyldjorden i gravning 6 er der konstateret et indhold af

totalkulbrinter p& 110 mg/kg TS. Dette er en svag overskridelse af Arhus Kommunes
greenseveerdi (og Miljgstyrelsens jordkvalitetskriterium) for ren jord.
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I de gvrige analyserede jordprever er der enten ikke pavist indhold af olie eller det pavi-
ste indhold af totalkulbrinter ligger langt under Arhus Kommunes greensevaerdier for ren
jord (og dermed ogsa Miljgstyrelsens jordkvalitetskriterium).

PAH'er. | blandeprgverne fra gravningerne 7A og 7B er der konstateret indhold af PAH-
enkeltkomponenten benz(a)pyren over Arhus Kommunes graenseveerdi for ren jord; i
blandeprgven fra gravning 7B er der endvidere konstateret en overskridelse af Arhus
Kommunes greenseveerdi for ren jord for sum-PAH’er.

I alle gvrige jordpraver ligger indholdet af PAH'er under savel Miljgstyrelsens jordkvali-
tetskriterier som Arhus Kommunes graenseveerdier for ren jord.

Metaller. De fundne indhold af metaller i jordpragverne ligger alle under Arhus kommu-
nes graenseveaerdier for ren jord — og dermed ogsa under Miljgstyrelsens jordkvalitetskri-
terier.

8.3 Vurdering

8.3.1 Nordlig del af udstykningen

Pa& den nordlige del af udstykningen (nord for Lindhgjvej) er der ikke konstateret tegn pa
forurening med totalkulbrinter, PAH'er eller metaller.

Eventuel overskudsjord fra dette omrade, kan efter aftale med Arhus Kommune, Virk-
somheder og Jord, bortskaffes som ren jord, og kan derfor disponeres frit til modtagere
som lovligt m& modtage jord.

Eventuelt indhold af affald som tegl, slagger og lignende mé ikke deponeres pa Arhus
Kommunes jordtip, og skal derfor frasorteres inden deponering her.

8.3.2 Sydlig del af udstykningen.

P& den sydlige den af udstykningen (syd for Lindhgjvej) findes fyldjord. Dele af fyldjor-
den er lettere forurenet. Eventuel overskudsjord af fylden skal derfor bortskaffes som
lettere forurenet jord. Intaktjorden kan bortskaffes som ren jord.

Forureningskoncentrationerne i fyldjorden er s sma, at lokaliteten ikke vil blive kortlagt
i henhold til jordforureningsloven safremt fyldjorden ikke bortskaffes.

De konstaterede forureninger udggr ingen risiko for indeluften i kommende bygninger pa
arealet.

9 Referencer

/1/ Liste over kvalitetskriterier i relation til forurenet jord.
Miljgstyrelsen, 22. december 2005.
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12/ Vejledning om aflevering af overskudsjord pa Arhus Kommunes jordtip.
Arhus Kommune, 1. sept. 2007.
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Handboring 1
Prgvedybde | Laggreenser | PID |Beskrivelse
(mu.t.)
0,2 0,0-0,4 <10 |FYLD: ler, muld, sandet, gruset, med rgdder
0,5 0,4-0,8 <10 |FYLD, sand, ml.-groft, gruset, leret, muldpartier, med be-
tonstykker
1,0 0,8—-1,25 <10 |FYLD, ler, sandet, gruset, muldholdigt
1,5 1,25->1,5 MOR/NELER, ret fedt, gragult
Handboring 2
Prgvedybde | Laggreenser | PID |Beskrivelse
(mu.t.)
0,2 0,0-0,3 <10 |FYLD: SAND, muldet, svagt gruset, med rgdder
0,5 0,3 - >0,6 <10 |LER, steerkt sandet, svagt gruset, gult
Handboring 3
Progvedybde | Laggreenser | PID |Beskrivelse
(mu.t)
0,0-0,1 <10 |FYLD, sandmuld, svagt leret, svagt gruset, mange rgdder
0,2 0,1-0,3 <10 |FYLD, grus, sandet, muldholdigt, brunt
0,3-0,4 <10 |FYLD, sand, leret, muldet, gruset
0,509 1,0 0,4-1,2 <10 | MORANELER?, muldparti
1,5 1,2 ->1,5 <10 | MORANELER?, ret fedt, gult
Handboring 4
Progvedybde | Laggreenser | PID |Beskrivelse
(mu.t)
0,2 0,0-0,4 <10 | FYLD, sandmuld, leret, brunt
0,5 0,4 - >0,6 <10 |LER, sandet svagt gruset, gult
Handboring 5
Progvedybde | Laggreenser | PID |Beskrivelse
(m u.t.)
0,2 0,0 — 0,45 <10 | FYLD, sansmuld, leret, brunt
0,5 0,45 -0,6 <10 |LER, sandet, svagt gruset, gult
Handboring 10
Prgvedybde | Laggreenser | PID |Beskrivelse
(mu.t.)
0,2 0,0 -0,3 <10 |FYLD, sandmuld, leret, gruset, brunt
0,5 0,3 -=>0,6 <10 |LER, sandet, gruset, gult
Handboring 11
Prgvedybde | Laggreenser | PID |Beskrivelse
(mu.t.)
0,2 0,0-0,4 <10 |FYLD, sandmuld, leret, sandet, brunt
0,5 0,3 -=>0,7 <10 |LER, sandet, gruset, gult
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Geotekniske boringer udfgrt af GEO 1990-1991 (GEO projekt 06141)

b a

c d

a: Punkt nr.

b: Terraenkote

c: Kote til overside baeredygtige aflejringer

d: Dybde til overside af baeredygtige aflejringer

Geo- og miljgtekniske boringer udfgrt af GEO 2007 (GEO projekt 30584)

a: Punkt nr.

b: Terraenkote

c: Kote til overside baeredygtige aflejringer

d: Dybde til overside af baeredygtige aflejringer

Miljgtekniske boringer udfgrt af GEO 1990-1991 (GEO projekt 06141)
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a: Punkt nr.

OBS: Alle koter er i DVR90.

Y ARy £ R
i A J e e S
iy T e
, .

Baek. Evt. nedlagt, placering ikke endelig
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Indhold af totalkulbrinter, PAH'er og metaller i jordpragver, mg/kg TS.

i.p.: Ikke pavist.

Fed skrift markerer koncentrationer som overskrider Arhus Kommunes greenseveerdier for ren jord, men som overholder Arhus Kommunes greenseveerdier for let forurenet jord.

Boring/gravning nr. 1+2+3 1+2+3 4+5+6 4+5+6 7+8+9 7+8+9 10+ 11 10+ 11 Arhus Kommunes Arhus Kommunes
Dybde, m u.t. 0,2-0,5 0,5-1,5 0,2 0,5-1,0 0,2 0,5-1,0 0,2 0,5 greenseveerdier for greenseveerdier for
Blandeprgve 1 2 3 4 5 6 7 8 ren jord let forurenet jord
Jordtype Fyld Intakt? Fyld Intakt? Overjord Intakt Fyld Intakt 12/ 12/
Totalkulbrinter i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. 100 500

C5-C10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 25 50

C10-C25 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 100 200

C25-C35 <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25 100 300
Fluoranthen 0,076 <0,010 0,11 <0,010 0,19 <0,010 0,046 <0,010
Benz(bjk)fluoranthen 0,071 <0,010 0,096 <0,010 0,13 <0,010 0,039 <0,010
Benz(a)pyren 0,038 <0,010 0,045 <0,010 0,075 <0,010 0,021 <0,010 0,3 3
Ideno(1,2,3)pyren 0,028 <0,010 0,035 <0,010 0,048 <0,010 0,013 <0,010
Dibenz(a,h)anthracen <0,010 <0,010 0,014 <0,010 0,012 <0,010 <0,010 <0,010 0,3 1,0
Sum PAH'er 0,21 i.p. 0,30 i.p. 0,46 i.p. 0,12 i.p. 4,0 40
Bly 17 18 19 18 25 12 19 18 40 400
Cadmium 0,1 0,08 0,27 0,38 0,47 0,14 0,19 0,09 0,5 5
Krom 12 18 13 19 15 14 12 20 500 1.000
Kobber 18 8,7 6,6 15 11 5,1 5,9 9,9 500 1.000
Nikkel 7 10 6 12 9 8 7 13 30 30
Zink 37 32 35 35 55 29 41 38 500 1.000
Jordklassificering Ren Ren Ren Ren Ren Ren Ren Ren
Boring/gravning nr. Gravning Gravning Gravning Gravning Arhus Kommunes Arhus Kommunes

T7A 7B 7C 6 greenseveerdier for greenseveerdier for
Dybde, m u.t. 0,0-05 | 0,0-0,7 | 0,0-0,6 | 0,0-0,3 ren jord let forurenet jord
Jordtype Fyld Fyld Fyld/ Fyld 12/ 12/
overjord

Totalkulbrinter 38 33 i.p. 110 100 500

C5-C10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 25 50

C10-C25 10 6,6 <5,0 21 100 200

C25-C35 28 26 <25 84 100 300
Fluoranthen 0,55 2,1 0,014 0,46
Benz(bjk)fluoranthen 0,92 2,4 0,025 0,55
Benz(a)pyren 0,48 1,5 <0,010 0,32 0,3 3
Ideno(1,2,3)pyren 0,25 0,84 <0,010 0,18
Dibenz(a,h)anthracen 0,084 0,25 <0,010 0,057 0,3 1,0
Sum PAH'er 2,3 7,1 0,039 1,6 4,0 40
Bly 15 12 18 13 40 400
Cadmium 0,15 0,11 <0,05 0,12 0,5 5
Krom 10 7,2 17 8,3 500 1.000
Kobber 11 14 12 8,0 500 1.000
Nikkel 8 5 11 6 30 30
Zink 37 22 37 27 500 1.000
Jordklassificering Let forure- |Let forure- Ren Let forure-

net net net
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emax Poretal i loseste (SPT) Tilbagefyldt jord
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Analyserapporter
MILANA-Miljglaboratoriet

(excl. kromatogrammer, der opbevares i GEQO's arkiv i 5 ar)

Projekt nr. 30584



€2 DANAK

TEST Reg. nr. 361

/ MILANA

ANALYSERAPPORT
Udskrevet: 18-09-2007
Version: 1
GEO Udtaget: 10-09-2007
Saralyst Allé 52 Modtaget: 10-09-2007
8270 Hojbjerg Pabegyndt: 10-09-2007
Grethe Pedersen Udtaget af: GEO
Jord
Sagsnummer:  Sag 30584
Kunde: GEO, Saralyst Allé 52. 8270 Hojbjerg
Provested: Sag 30584, Hasselager
RESULTATER FOR PROVE 29571-29572
Parameter Enhed Metode Blandeprgve 1; 0,2-0.5 m u.t. Blandeprave 2;0,5-1.5 m u.t.
29571/07 29572/07
Kommentar nr: *1 ®1
Bly. Pb mg/kg TS DS259.MOD+SM17.3120B 17 18
Cadmium. Cd mg/kg TS DS259MOD+SM17.3120B 0.1 0.08
Chrom (total), Cr mg/kg TS DS259.MOD+SM17,3120B 12 18
Kobber, Cu mg/kg TS DS259.MOD+SMI7.3120B 18 8.7
Nikkel, Ni mg/kg TS DS259MOD+SM17.3120B 7 10
Zink. Zn mg/kg TS DS259.MOD+SM17,3120B 37 32
Tarstofindhold % DS 204 88.5 85.2
PAH'er, 7 komp. (MST) GC/MS/SIM AK. 121 pavist i.p.
Kulbrinter GC/FID/pentan AK120 ip. i.p.
Fluoranthen mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 0.076 <0.010
Benzo(b+j+k)fluoranthen mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 0.071 <0.010
Benz(a)pyren mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 0.038 <0.010
Indeno(1.2,3-cd)pyren mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 0.028 <0.010
Dibenzo(a.h)anthracen mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 <0.010 <0.010
PAH, sum (MST - 7 komp.) mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 0.21 i.p.
Kulbrinter n-C6- n-C10 mg/kg TS GC/FID/pentan AK120 <1.0 <1.0
Kulbrinter > n-C10 - n-C25 mg/kg TS GC/FID/pentan AK120 <5.0 <5.0
Kulbrinter > n-C25 - n-C35 mg/kg TS GC/FID/pentan AK120 <25 <25
Total kulbrinter mg/kg TS GC/FID/pentan AK120 i.p. ip.

KOMMENTARER
*] Ingen kommentar

Dorte Troelsen
MILANA Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne galder kun for den analyserede prove. Analyserapporten ma
Fiolgade 13A, DK-3000 Helsinger kun gengives i sin helhed med mindre skriftlig godkendelse foreligger. Oplysninger om maleusikkerhed kan rekvireres.
TH. +45 4925 0770, Fax +45 4925 2366
SagsiD: 14769 Tegnforklaring: # ikke akkrediteret < mindre end >starre end i.p. ikke pavist

Udskrevet: 18-09-2007
1aft
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CHROMATOGRAM 29571/07
Sagsnavn: Sag 30584 Pravested: Hasselager, 00
Prgvemerke: Blandeprgve 1; 0,2-0,5 mu.t. Instrument: GCO8
Sekvens: TK1807A7 Placering: Vial 92
=3
| : g e .
CHROMATOGRAM 29572/07
Sagsnavn: Sag 30584 Prgvested: Hasselager, 00
Provemarke: Blandeprgve 2; 0,5-1.5 m u.t. Instrument: GC08
Sekvens: TKI1807A7 Placering: Vial 93
. y
I g l
MILANA Laboratoriet er akkrediteret af DANAK, Analyseresuitaterne gesider kun for den anarysersdé prove. Anélyserappon.an ma
Fiolgade 13A; DK-3000 Helsinger kun gengives i sin helhed med mindre skriftlig godkendeise foreligger. Oplysninger om malsusikkerhed kan rekvireres.
Tit. +45 4925 0770, Fax +45 4925 2366
SagsiD: 14769 Tegnforklaring: # ikke akkrediteret < mindre end >storre end i.p. ikke pavist

Udskrevet: 18-09-2007
1af1



2 DANAK

TEST Reg. nr. 361

/MILANA

ANALYSERAPPORT
Udskrevet: 05-10-2007
Version: 1
GEO Udtaget: 28-09-2007
Saralyst All¢ 52 Modtaget: 28-09-2007
8270 Hgjbjerg Pabegyndt: 28-09-2007
Grethe Pedersen Udtaget af: GEO
Jord
Sagsnummer:  Sag 30584
Kunde: GEQ, Saralyst Allé 52. 8270 Hgjbjerg
Prgvested: Sag 30584, Hasselager

RESULTATER FOR PROVE 31848-31853

Blandeprgve 3; Blandeprgve 4; Blandeprave Blandeprgve 6: Blandeprgve
Eocanicter Hahed,  Mifote Barur  OSLOmur SOZmue OSLOmiy  T02mus
31848/07 31849/07 31850/07 31851/07 31852/07

Kommentar nr: 51 L | ] *] #1
Bly, Pb mg/kg TS DS259MOD+SM17.3120B 19 18 25 12 19
Cadmium, Cd mg/kg TS DS259.MOD+SM17.3120B 0.27 0.38 0.47 0.14 0.19
Chrom (total), Cr mg/kg TS DS259.MOD+SM17.3120B 13 19 15 14 12
Kobber. Cu mg/kg TS DS259.MOD+SM17.3120B 6.6 15 11 S| 5.9
Nikkel. Ni mg/kg TS DS259.MOD+SM17.3120B 6 12 9 8 7
Zink, Zn mg/kg TS DS259.MOD+SM17.3120B is 35 55 29 41
Torstofindhold % DS 204 78.1 74.1 67.8 87.7 82.4
PAH'er. 7 komp. (MST) GC/MS/SIM AK.121 pivist ip. pavist i.p. pavist
Kulbrinter GC/FID/pentan AK120 i.p. i.p. i.p. i.p. i.p.
Fluoranthen mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 0.11 <0.010 0.19 <0.010 0.046
Benzo(b+j+k)fluoranthen mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 0.096 <0.010 0.13 <0.010 0.039
Benz(a)pyren mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 0.045 <0.010 0.075 <0.010 0.021
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 0.035 <0.010 0.048 <0.010 0.013
Dibenzo(a.h)anthracen mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 0.014 <0.010 0.012 <0.010 <0.010
PAH. sum (MST - 7 komp.) mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 0.30 ip. 0.46 i.p. 0.12
Kulbrinter n-Cé- n-C10 mg/kg TS GC/FID/pentan AK120 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <l1.0
Kulbrinter > n-C10 - n-C25 mg/kg TS GC/FID/pentan AK120 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Kulbrinter > n-C25 - n-C33 mg/kg TS GC/FID/pentan AK120 <25 <25 <25 <25 <25
Total kulbrinter mg/kg TS GC/FID/pentan AK120 i.p. i.p. ip. i.p. ip.
Parameter Enhed Metode Blandeprgve 8; 0.5 mu.t.

31853/07
Kommentar nr: #],

Bly. Pb mg/kg TS DS259.MOD+5SM17.3120B 18
Cadmium, Cd mg/kg TS DS259.MOD+5SM17.3120B 0.09
Chrom (total), Cr mg/ke TS DS259MOD+SM17.3120B 20
Kobber. Cu mg/kg TS DS259MOD+SM17.3120B 9.9
Nikkel, Ni mg/kg TS DS259MOD+SM17.31208 13
Zink, Zn mg/kg TS DS259.MOD+5M17.3120B 38
Terstofindhold G DS 204 85.1
PAH'er. 7 komp. (MST) GC/MS/SIM AK. 121 i.p.
Kulbrinter GC/FID/pentan AK120 ip.
Fluoranthen mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 <0.010
Benzo(b+j+k)fluoranthen mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 <0.010
Benz(a)pyren mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 <0.010
Indeno(1.2,3-cd)pyren mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 <0.010
Dibenzo(a.h)anthracen mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 <0.010
PAH, sum (MST - 7 komp.) mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 ip.
Kulbrinter n-C6- n-C10 mg/kg TS GC/FID/pentan AK120 <1.0
Kulbrinter > n-C10 - n-C25 mg/kg TS GC/FID/pentan AK120 <5.0
Kulbrinter > n-C25 - n-C35 mg/kg TS GC/FID/pentan AK120 <25
Total kulbrinter mg/kg TS GC/FID/pentan AK120 i.p.

MILANA

Fiolgade 13A, DK-3000 Helsingar

Tif. +45 4925 0770, Fax +45 4925 2366
SagsiD: 15331

Udskrevet: 05-10-2007
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Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gasider kun for den analyserede prove. Analyserapporten ma
kun gengives i sin helhed med mindre skriftlig godkendelse foraligger. Oplysninger om maleusikkerhed kan rekvireres.

Tegnforklaring: # ikke akkrediteret < mindre end >starre end i.p. ikke pavist
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KOMMENTARER
*] Ingen kommentar
Dorthe Holm Andreasen
MILANA Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analysaresultaterne gaslder kun for den analyserede preve. Analyserapporten ma
Fiolgade 13A, DK-3000 Helsingor kun gengives i sin helhed med mindre skriftlig godkendeise foreligger. Oplysninger om maleusikkerhed kan rekvireres.
TH. +45 4925 0770, Fax +45 4925 2366
SagsiD: 15331 Tegnforklaring: # ikke akkrediteret < mindre end >sterre end i.p. ikke pavist

Udskrevet: 05-10-2007
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CHROMATOGRAM 31848/07
Sagsnavn: Sag 30584 Provested: Hasselager, 0 0
Prgvemearke: Blandeprgve 3; 0,2 m u.t. Instrument: GC15
Sekvens: TK1109A7 Placering: Vial 71
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CHROMATOGRAM 31849/07
Sagsnavn: Sag 30584 Prevested: Hasselager. 00
Prgvemarke: Blandeprgve 4; 0,5-1,0 m u.t. Instrument: GCl3
Sekvens: TKI1109A7 Placering: Vial 72
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MILANA Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gesider kun for den analysereds prove. Analyserapporten méa
Fiolgade 13A, DK-3000 Helsingar kun gengives i sin helhed med mindre skriftlig godkendelse foreligger. Oplysninger om malsusikkerhed kan rekvireres.
TIf, +45 4925 0770, Fax +45 4925 2366
SagsiD: 15331 Tegnforklaring: # ikke akkrediteret < mindre end >sterre end i.p. ikke pavist

Udskrevet: 05-10-2007
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CHROMATOGRAM 31850/07
Sagsnavn: Sag 30584 Prgvested: Hasselager, 00
Pravemarke: Blandeprgve 5; 0,2 mu.t. Instrument: GCl15
Sekvens: TK1109A7 Placering: Vial 73
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CHROMATOGRAM 31851/07
Sagsnavn: Sag 30584 Prgvested: Hasselager, 00
Provemeerke: Blandeprgve 6; 0,5-1,0 m u.t. Instrument: GC15
Sekvens: TKI1109A7 Placering: Vial 74
=i NCE  OATANGOL CVDATANTELIODUAYNO Y/ ABEI01 -5 ~
soo s
100 |
5. - .3'3 S £ — L o
MILANA Laboratoriet er akkrediterst af DANAK. Analyseresultaterne gaslder kun for den analyserede preve. Analyserapporten ma
Fiolgade 13A, DK-3000 Helsinger kun gengives i sin heihed med mindre skriftlig godkendalse foreligger. Oplysninger om malsusikkerhed kan rekvireres.
TIf. +45 4925 0770, Fax +45 4925 2366 )
SagsiD: 15331 Tegnforklaring: # ikke akkrediteret < mindre end >starre end i.p. ikke pavist
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CHROMATOGRAM 31852/07
Sagsnavn: Sag 30584 Prgvested: Hasselager. 00
Prgvemearke: Blandeprave 7: 0,2 m u.t. Instrument: GC15
Sekvens: TKI1109A7 Placering: Vial 75
]
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CHROMATOGRAM 31853/07
Sagsnavn: Sag 30584 Prgvested: Hasselager, 00
Provemarke: Blandeprgve 8; 0,5 m u.t. Instrument: GC15
Sekvens: TKI1109A7 Placering: Vial 76
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MILANA Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne geslder kun for den analyserede prove. Analyserapporten ma

Ficlgade 13A, DK-3000 Helsinger

TIf. +45 4925 0770, Fax +45 4925 2366
Sags|D: 15331
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kun gengives i sin helhed med mindre skriftlig godkendelse foreligger. Oplysninger om méleusikkerhed kan rekvireres.

Tegnforklaring: # ikke akkrediteret < mindre end >starre end i.p. ikke pavist
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ANALYSERAPPORT
Udskrevet: 09-10-2007
Version: 1
GEO Udtaget: 03-10-2007
Saralyst Allé 52 Modtaget: 03-10-2007
8270 Hgjbjerg Pibegyndt: 03-10-2007
Morten Kj@rgaard Udtaget af: GEO
Jord
Sagsnummer:  Sag 30584
Kunde: GEQ, Saralyst All¢ 52, 8270 Hgjbjerg
Pravested: Sag 30584, Hasselager
RESULTATER FOR PROVE 32576-32579
Parameter Enhed Metode Gravning | Gravning 2 Gravning 3 Gravning 4
32576/07 32577/07 32578107 32579/07
Kommentar nr: *2 *2 *1 *2
Bly. Pb mg/kg TS DS259.MOD+SM17.3120B 15 12 18 13
Cadmium, Cd mg/kg TS DS259.MOD+SM17.3120B 0.15 0.11 <0.05 0.12
Chrom (total), Cr mg/kg TS DS259,MOD+SM17,3120B 10 72 513 8.3
Kobber, Cu mg/kg TS DS259.MOD+5M17.3120B 11 14 12 8.0
Nikkel, Ni mg/kg TS DS259.MOD+SM17.3120B 8 5 11 6
Zink, Zn mg/kg TS DS259,MOD+SM17,3120B 37 22 37 27
Tarstofindhold % DS 204 86.2 92.1 88.5 91.1
PAH'er. 7 komp. (MST) GC/MS/SIM AK.121 pavist pavist pavist pavist
Kulbrinter GC/FID/pentan AK120 pavist pivist i.p. pavist
Fluoranthen mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 0.55 231 0.014 0.46
Benzo(b+j+k)fluoranthen mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 0.92 2.4 0.025 0.55
Benz(a)pyren mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 0.48 1.5 <0.010 0.32
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 0.25 0.84 <0.010 0.18
Dibenzo(a.h)anthracen mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 0.084 0.25 <0.010 0.057
PAH, sum (MST - 7 komp.) mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 2.3 Tl 0.039 1.6
Kulbrinter n-C6- n-C10 mg/kg TS GC/FID/pentan AK120 <1.0 <1.0 <l.0 <1.0
Kulbrinter > n-C10 - n-C25 mg/kg TS GC/FID/pentan AKI120 10 6.6 <5.0 21
Kulbrinter > n-C25 - n-C35 mg/kg TS GC/FID/pentan AK120 28 26 <25 84
Total kulbrinter mg/kg TS GC/FID/pentan AK120 38 33 1.p. 110
KOMMENTARER
*] Ingen kommentar
52

Laboratoriet vurderer:

Prevens totalkulbrinter bestar af hra;ltko ende kulbrinter sasom fuel-,

smere-, transmissionsolie m.m. og/el

tagpap el. Tign.

MILANA

Fiolgade 13A, DK-3000 Helsinger

TIf, +45 4925 0770, Fax +45 4925 2366
SagsliD: 15428

Udskrevet: 09-10-2007
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er fra et tjereprodukt som asfalt,

ok Jprte

Dorte Troelsen

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gesider kun for den analyserade prove. Analyserapporten ma
kun gengives i sin helhed med mindre skriftlig godkendelse foreligger. Oplysninger om maleusikkerhed kan rekvireres.

Tegniorklaring: # ikke akkraditeret < mindre end >starre end I.p. Ikke payist
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CHROMATOGRAM 32576/07
Sagsnavn: Sag 30584 Provested: Hasselager. 0 0
Pravemarke: Gravning | Instrument: GCI5
Sekvens: TK1109A7 Placering: Vial 6
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CHROMATOGRAM 32577/07
Sagsnavn: Sag 30584 Pravested: Hasselager, 00
Prévemerke: Gravning 2 Instrument: GCI5
Sekvens: TKI1109A7 Placering: Vial 7
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Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaslder kun for den analyserede preve. Analyserapporten ma
kun gengives i sin helhed med mindre skriftlig godkendslse foreligger. Oplysninger om méateusikkerhed kan rekvireres.

Tegnforkiaring: # ikke akkrediteret < mindre end >storre end i.p. ikke pavist
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CHROMATOGRAM 32578/07
Sagsnavn: Sag 30584 Provested: Hasselager, 0 0
Prévemzarke: Gravning 3 Instrument: GCI15
Sekvens: TK1109A7 Placering: Vial 57
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CHROMATOGRAM 32579/07
Sagsnavn: Sag 30584 Prgvested: Hasselager, 00
Provemarke: Gravning 4 Instrument: GC15
Sekvens: TKI1109A7 Placering: Vial 8
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MILANA Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for den analyserede prove. Analyserapporten ma

Fiolgade 13A, DK-3000 Helsinger

Tif, +45 4925 0770, Fax +45 4925 2366
Sags!D: 15428

Udskrevet: 09-10-2007

1af2

kun gengives i sin helhed med mindre skriftlig godkendelse foreligger. Oplysninger om maleusikkerhed kan rekvireres.

Tegnforklaring: # ikke akkrediteret < mindre end >sterre end i.p. ikke pavist
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